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Oraşul brazilian Manaos, aflat la confluenta fluviilor Amazon 
şı Rio Negro, a devenit centrul atentiei a maı multor specialişti 
şi indeosebi a celor dornici de senzational. Motivul acestei ca- 
tractibb nu-l constitule atit bogatele sonde de titei de la Nova 
Olinda, ci mai degrabö proiectul extravagant al societötii cCom- 
pania Tropical de Hoteisəp (Compania tropicalö de hoteluri). 
Deşi la prima vedere o actiune mai mult fantasticö decit comerci- 
ala, proiectul construirii unui hotel Tn plina iungla — fintr-un loc 
unde temperatura normalö nu coboarğ sub 31” C, iar umiditatea 
aerului este in permanent aproape de 1009£ — se bazeaz8 pe 
considerente ştiintifice corecte, iar solutia tehnicü este perfect 
adaptatö scopurilor. 

Bazinul fluviului Amazon, care cuprinde 3,5 milioane km” de 
pödure virginöü, ar putea deveni o zona turistica foarte atrögö- 
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toare dacü s-ar putea asigura o climü suportabilö. Confluenta 
celor douğ fluvii constitule ea İnsöşi un fenomen natural ieşit 
din comun: pe o lungime de cca.100 km, pe lingö apele negre ale 
fluviului Rio Negro, curg, separate, dar in aceeaşi albie, apele 
limpezi ale fluviului Amazon. 

n mi/locul iunglei, accesibil pe o şosea asfaltatü de 10 km lun- 
gime ce porneşte din oraşul Manaos, umbrit de arbori seculari 
de peste 40 m inöltime, urmeazğ sü se construiasci noul hotel 
turistic care işi va aştepta primii oaspeti incö in anul 1970. 

Conceput sub forma unui castel de apğ İnalt de 105 m, hotelul 
va avea İn partea centralü pe intreaga inöltime un pilon cu un 
diametru de 14 m, in care se vor gösi cele 10 lifturi şi toate servi- 
ciile anexe. Partea de cazare va cuprinde 12 etaie, cu un total de 
432 de apartamente, fiind amplasatö in virful pilonului central 
prin intermediul unor grinzi-console (deschidere de 12 m). İn fe- 
lul acesta, primul eta) al hotelului se va gösi la 50 m deasupra 
pamintului, iar ultimul aproape la o inöltime de 105 m, ceea ce 
desigur va oferi pentru toate apartamentele o perspectiva deo- 
sebit de interesantğ. 

Dar realizarea tehnicü cea mai uimitoare va fi cupola de sticla 
— cu un diamefru de 300 m — care va acoperi,ca un clopot, nu 
mai pufin de 70 000 m” de teren rezervat clödirii ansamblului ho- 
telier. Cupola va fi alcötuitö dintr-un schelet metalic şi pereti 
dubli de sticla şi va avea o greutate totala de 8 500 t, deci de tapt va 
cintöri numai 30 kg/m”, ceea ce este foarte putin. Cu aiutorul unei 
instalatii de climatizare se vor putea asigura in interiorul cupolei 
o temperatur3 convenabilö şi o umiditate suportabilğ. 

İn interiorul cupolei se vor amenala bazine de inot, un parca) 
pentru 330 de autovehicule, o sala de congrese cu 1 800 de locuri 
Şi un cinematograf cu 800 de locuri. İn afara cupolei, amplasat 
dedesubtul unui mare bazin decorativ, se va amenala club-barul, 
accesibil printr-un tunel de sticla lat de 2,30 m, ce traverseazü 
un imens acvariu. İn iurul hotelului şi al celorlalte cladiri se va 
amenala un parc tropical, cu flora specificü acestei regiuni şi 
cu o varietate cit mai mare de pösöri exotice. 

lata deci intr-adevör un proiect senzational, care va putea sa- 
tisface şi gusturile celor mai pretentioşi turişti din İntreaga lume. 
Totodatöü se apreciazö cü aici vor poposi şi o serie de oameni 
de ştiintö, veniti sü exploreze diversele bogötii naturale ale aces- 
tui teritoriu brazilian, cum ar fi zöcümintele de aur, diamante, 
mangan, petrol, fier etc. De asemenea hotelul va constitui şi o 
dotare public a oraşului Manaos şi va fi destinat sö asigure in 
primul rind cazarea pasagerilor societötii de transporturi aeriene 
braziliene V ARIG, care conttribuie la finantarea realizörii acestei 
cladiri ultramoderne. 

(Dubü ..HOBB) 


SECTIUNE SCHEMATICA İN PLANUL ORIZONTAL A HOTE- 
LULUI SUB CUPOLA: 1. Şant umplut cu ap3, 2. Alimentarea cu apa 
de la statia de preparare amplasatö pe malul fluviului Amazon: 
3. Bazin de inot, 4. Hotel-turn cu accesele pentru vehicule, 5. Sala 
de expozitii, 6. Sosire, acces: 7. Parcale şi garale subterane, 8. Ple- 
care, ieşire. 
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Dup3 cum e€ şi firesc, proble- 
ma ridicatü de dv. intereseazö 
ambele sexe. Desigur cü ea pre- 
ocupğ mai mult pe femei Şi aici 
sintem de acord cu remarca dv. 
Pentru a satisface dorinta dv., 
am rugat pe tovarğşa dr. Martha 
Ciovirnache de la İnstitutul de 
endocrinologie Bucureşti sü e 
laboreze materialul care urmea- 
z8, despre 


ARMONIA CORPULU1 
UMAN 


Notiunea de armonie in Dic- 
tionarul limbii romöne este de- 
finita ca cpotrivirea desövirşitü 
a unui fntregp. Revenind la Intre- 
barea dv. despre carmonia cör- 
puluip am defini-o ca cechilibrul 
in care se güsesc elementele 
corpului uman, Acest echili- 


Perimetrul 
abdominal 


bru trebule s8 fie atft fizic cİt şi 
psihic. Pentru aspectul proble- 
meli ce vö intereseaz8, se İntele- 
ge de la bun İnceput cö ne vom 
referi la persoane cu un psihic 
echilibrat. Echilibrul fizic se da- 
toreaz8 metabolismelor care re- 
zulta din ecuatia anabolism (to- 
talitatea proceselor biochimice 
care au loc İn organismele vil, 
asigurind producerea substan 
telor necesare reftacerii tesutu- 
rilor) şi catabolism (procesele de 
desfacere a macromoleculelor 
proprii, insotite de eliberare de 
energie. 

Un metabolism normal are ca 
rezultat exact titlul cursului dv. 
oSünötate, armonie, fortöv. Creş- 
terea şi dezvoltarea organismu- 
lul sint rezultanta dintre con- 
cordanta sau dıscordanta a 4 
factori principali: 1) patrimoniul 


ereditar, 2) sistemul nervos, 3) 
sistemul endocrin şi 4) celelalte 
organe, Admitind cö toti aceşti 
factori functioneazö şi evoluea- 
zü fiziologic, rezulta un subiect 
normal, Antropometria este me- 
toda ştiintifica prin care se tra- 
duc fn cifre forma şi dimensiuni- 
le corpului uman, İn scopul de a 
aprecia tie proportiile, fie gradul 
de dezvoltare fizicü. 

Dupö unli autori, proportiile 
normale ale corpului se studiaza 
pe baza urmötoarelor date an- 
tropometrice: statura, İnöltimea 
marginii superioare a marelui 
trochanter, diametrul bihumeral 
şi bitrochanterian, perimetrul to- 
racic. Cifrele izolate, comparate 
cu media şi indicil formati din 
douğ sau mai multe dimensliuni, 
nu caracterizeaza decit unila- 
teral insuşirile morfologice ale 
unui subiect, Pentru a se putea 
studia İn ansamblu morfologia 
unui individ, cel mal utilizat mi/- 
loc este profilul grafic. İn gene- 
ral profilurile grafice ale mösurö- 
torilor antropometrice se nu- 
mesc morfograme. Asemenea 
morfograme İntocmite de De- 
court şi Doumic au fost adop- 
tate, cu unele modificöri,de dife- 
riti cercet3tori. La Institutul de 
endocrinologie din Bucureşti se 
utilizeaza un tip propriu de mor- 
fogramğ (adoptat de dr. Süves- 
cu Gh,) care utilizeaza opt di- 
dimensiuni: statura, greutatea, 
distanta pubis-sol, perimetrul to- 
racic, perimetrul abdominal, pe- 
rimetrul bazinului, diametrul bia- 
cromial şi diametrul bitrochan- 
terian. Din citirea unei morfogra- 
me se pottrage urmatoarele con- 
cluzii: tipul de conformatie cor- 
poralö, dacö dezvoltarea corpo- 
rala este corespunzötoare virs- 
tei, proportionalitatea in cadrul 
aspectului general al dezvolta- 
ril etc. 

Relativ la dorinta cursantilor 
dv., criteriile de alegere a unei 
Miss sint schimbatoare, in func- 
tie de mod3. Vü reamintiti cü au 
fost epoci cind erau apreciate 
formele pline (perioada 1934— 
1937), azi cele mai pufin pline. 
Moda are variabilitti İn timp şi 
spatiu. Frumosul este universal, 
dar in cadrul acestei universali- 
töti sint variatii locale. Exemplu, 
frumusetea arabğ (forme pline), 
fTrumusetea anglo-saxona (mai 
plate etc...). Dacü ni se dau cri- 
terii pentru Miss California, ele 
nu se suprapun cu cele pentru 
Miss daponia sau pentru repre- 
zentanta frumosului din alta re- 
giune a Pömintului. 

Ca material bibliografic la su- 
biect vö recomandüm: Anato- 
mia artisticö, constructia corpu- 
lui, de prof. dr. Gh. Ghifescu, 
Editura pentru literatur3 şi art, 
1959. 
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Multumindu-vö pentru mate- 
rialul trimis, el continind infor- 
matii In mösurü sü intereseze 
pe cititorii noştri, ne-am luat 
permisiunea de a-l publica in 
cadrul rubricii de fat3. Despre 
ce ne vorbiti? Despre o nou8ğ 
ştiintüi — ELECTROHIDRAU- 
LICA. 

Electrohidraulica constö, in 
principiu, din producerea unei 
descörcöri electrice İn apa. Eli- 
berarea prusca a energueil unut 
zurent electric de Inaltü tensiune, 
sub forma unui arc electric, dez- 
volta o lumina strölucitoare, o 
explozie puternica şi o mişcare 
violent3 a apei, Se creeaz8 ast- 
el o und8 de şoc, care poate fi 
pusğ In slulba omulul, İn urma 
numeroaselor studii teoretice şi 
experimentale efectuate, electro- 
hidraulica se dovedeşte a fi una 
dintre cele mai fertile ramuri 
ətiintifice de frontierü. Ea işi poa- 
te gösi profunde şi multilaterale 
aplicatii İn numeroase ramuri ale 
ehnicii. Procesul electrohidrau- 
lic posedü — dupöi specialişti — 
ceea ce Platon denumea €fru- 
musetea simplicitatiibə. 

Dr. VV.R. Brovvne (S.U.A,), o 
autoritate şi un pionier in do- 
meniul aplicörii undelor artifi- 
ciale de şoc, precizeazü cü, deşi 
pinö Tn prezent abia s-a eviden- 
tiat aceasta problemö, In indus- 
trie dela s-au introdus numeroa- 
se aplicatii ale electrohidraulicii, 
iar un numör important de cer- 
cetöri aplicative de perspectiva 
sint İn curs. 

Procedeul a fost utilizat la pre- 
lucrarea, dupü forma dorita, 
in special a alia)lelor dure. Meta- 
lul de prelucrat este aşezat in- 
tr-un bazin cu apö, deasupra u- 
nei matrite speciale, astfel incit 
sü fie lovit de unda de şoc creatü 
de o descörcare electricü. Cind 
aceasta se produce, metalul este 
presat In matrita şi capatö for- 
ma doritö. 
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Explorarea zöcömintelor de pe- 
İrol constitule o alta aplicatie 
practic8 a electrohidraulicii, Cu 
alutorul undelor de şoc produse 
de grupuri mobile electrohidrau- 
lice, se pot obtine indicatil pre- 
tioase asupra existentei zücü- 
mintelor: subterane de petrol. 
Adöugüm acestora o a trela a- 
plicatie practic3, İn curs de dez- 
voltare: procedeul electrohidrau- 
lic, care utilizeaza undele de şoc 
pentru recuperarea doar İn cite- 
va secunde a depunerilor de 
metale pretioase de pe catozii 
electrolitici folositi la afinarea 
metalelor. ) 

İn industria hirtiei, tehnica e- 
lectrohidraulicü poate uşura fa- 
bricarea pulpel prin folosirea ei 
la distrugerea celulelor materia- 
lululi lemnos İntrebuintat. Elec- 
trohidraulica ar putea, de ase- 
menea, İn viitor, sa göseasc şi 
unele aplicatii sanitare, unda de 
şoc sterilizind suprafata mate- 
rialelor la care alunge. Ea ar 
putea, İn consecintf3, s8 fie uti- 
lizata pentru sterilizarea instru- 
mentelor chirurgicale, a apei şi 
chiar a deşeurilor. Şi nu este 
exclus sö aibə utilizöri chiar şi 
İn domenlul epurürii apelor uzate 
şi al depozitöril deşeurilor me- 
nalere, ca şi Tn industria minierü, 
unde energia electrohidraulicü 
ar putea inlocui, İn mod avanta- 
los, explozivii actuali necesari 
operatiilor miniere In roci dure. 
S-ar elimina prin aceasta şi fu- 
mul nociv produs de explozie, 

lata deci cum energia furniza- 
t3 de procesele electrohidraulice 
va putea s8 contribuie substan- 
tial la ridicarea nivelului de viata 
al omului, la progresul social, 


IENCULETE DUMITRU 
Craiova 


Adeveörul este acesta: nu se 
cunoaşte pinö Tn prezent, nicü- 
leri in lume, vreo metod de a 
reduce inöltimea (talia) exagera- 
tö a unui om. Aveti probabil ceea 
ce se numeşte un anumit grad 
de cgigantismə, o situatle ce tine 
de constitutia dv. neuro-endo- 
crin3 (hipofiza in special). Ne e 
team 1nsğü cö ati facut un com- 
plex de inferioritate şi vedeti 
prea tragic lucrurile. Sint multi 
İn situatia dv. (e drept, İn törile 
nordice, Scandinavia), dar este 
absurd s8 va socotifti cceva de 
risul lumily. 
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“A de 18 mpleXul 39-if de pe insula 
“a , Merrif (Cape Kennedy) operafia spa- 
. tiala sApollo?-10. Dup3 cum s-a a- 
nunfat, acöst zbor cönstitule ultima 

e 


crepetitie  göneralan inainte 


5 sə luna Hulie, “cind ecçhipa)ul navei 


, 
. 


£ 7” 4£ cApollos-11, condus de Neil Arms-. 


tronguva avea ca unica finta Selena?” 3 
La 21 martie a.c., cü ocazia unel con-. 

ferinte-tinute la Centrul spatial Hou. :: 

ston, dr, T.O. Paynö — ö6onducaAtor "7 

in N.A.S.A. .— a declarat-cA, dacA, q 

“,zborurile cApolloo-10 şi 11.vor avea 

succes, İn curind se va obfine apro” / 
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. barea pentru inc8 nouğ -misiuni cA... 


pollop cu descindere .pö Lunal De 25 
fapt, pentru lansürile 11,12, 13 şi 14.7 
s-au şi pregötit programele de c 
Cötüri, care in principlu prev3d efe ) 

$ tuarea de experimenfe locale, folo:... 


sind o apar din ce in ce mal boş 
gatA (contoa mometre, mag-./. 

, netometfre, lasere etc.). Urmatoarele 
lahsöri urmeaz8 s2 fie efectuate in-.” 
cepind din anül aceösta, la intervale 7 
de ordinul a patru-cinci luni intre 
zborüri, Primele -patru  aşelenizüri 
vor. contribui la explorarea mörilor: 

- netede şi de culoare inchis3, precunr ” 
şi zonelör muntoasaə foarte accidön- 5" 
tat celelalte şase misiuni:: cra“.3. 
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LM 


ORBİTA LM 


Planificata in cea de-a doua cfereaströ selenarğöp a lunii mai, 
misiunea cApollop-10 a fost incredintata echipaiului format din 
Thomas Stafford, Eugene Cernan şi dohn Young. 

Alegerea pentru lansare a celei de-a doua zi a cferestreip 
de start, İnceputa la 17 mai odatö cu rösöritul Soarelui, tinea seama 
cü la 16 mai fusese lunğ nouğ, cu care ocazie unghliul dintre Soare 
şi Selena era aproape identic ca la misiunea € Apollop”-8, care a 
decolat, de asemenea., cu dou8 zile dupö luna noua. 

in lini mari, traseul strabatut de misiunea € Apollop-10 este 
urmötorul: dupe ce s-a dat startul de la Cape Kennedy, ansamblul 
cosmic format din al treilea eta) reactiv, cabina cApollop cu secto- 
rul de serviciu şi modulul lunar, este plasat pe o orbitö circum- 
tereströ, evoluind la o inöltime de cca. 180 km. Dupö aproximativ 
dou6 rotatli, la comanda datü de la Centrul spatial Houston, echi- 
palul nerneste motorul celui de-al treilea etai reactiv, care aduce 
ansamblul spafial pe trarectoria spre Luna şi-ı imprima o viteza 
de cca. 39 000 km/orö, urmeazö detaşarea celui de-al treilea eta), 
care şi-a incetat funcftionarea şi care va fi plasat pe o orbit de 
satelit al Soarelui. Dupü aproximativ 27 ore de zbor, prin pornirea 
timp de şapte secunde a motorului sectorului de serviciu (Av-10- 
137), tralectoria a fost modificat3 (viteza sporita cu 52 km/or3), 
astfel ca sü treacö peste ecuatorul lunar, aşa cum va proceda şi 
cApolloy-111 Cind ansamblul cosmic a aluns la aproximativ 62 000 
km de Lunğ, este depöşita zona echigravisferei. İn apropiere 
de Lunö, echipalul primeşte de la sol aprobarea s3 €frinezey 
ansamblul spatıal, folosind in acest scop motorul sectorului de 
serviciu (Aq-10-137 a functionat cca. 5 minute). Aceasta operatie 
s-a realizat in timp ce vehiculul cosmic se afla in cspateleə Lunii, 
dar manevra a fost perfectü şi aparatul s-a inscris pe o orbitö 
provizorie eliptica. Dupü ce a evoluat de douğ ori pe aceast3 orbita 
eliptica (110-313 km), este pornit din nou motorul Aq-10-137, 
care plaseazü ansamblul spatial pe o orbit circumlunarğ circularö 
(H — 112 km). Se incep manevrele pentru trecerea a doi cosmo- 
nauti in modulul lunar. (Ca şi In cazul expeditiei precedente, 
modulul lunar a trebuit sa se desprinda de sectorul de serviciu 
al cabinei cApollop, care s-a rotit cu alutorul rachetelor-vernier, 
astfel İncit s-a putut fixa cu partea conicü de LM.) İn acest fel 
s-au realizat pentru prima data manevre de cuplare şi decuplare 
a dou aparate spatiale pe o orbitö circumlunar8. Cei doi cosmo- 
nauti care formeazğü echipalul LM au trecut in cabinaü din etalul 
de urcare al LM, unde au efectuat toate verificörile necesare ale 
aparaturii de comandöa, de control şi manevrare-dirilare. A urmat 
partea cea mai dificila a misiunii: modulul lunar, avind pe bord pe 
Stafford şi Cernan, a fost decuplat şi desprins de cabina €A pollop, 
zburind timp de 25 de minute in urma acesteia. Dupü controlul 
bunel functionöri a aparatelor şi instalatiilor, inclusiv remedierea 
unei defectiuni la sistemele de radar, rachetele realizeaz8 plasarea 
cPaianienului Snoopyp pe o orbita elipticü (15-362 km). Acesta a 
fost considerat cel mai greu şi mai riscant moment al experitentel, 
deoarece o intirziere de numai 3 secunde fin declanşarea motorului 
etalului de coborfre nu ar mai fi permis frfnarea şi modulul s-ar 
fi sfarimat cu 1,7 km/secundü de solul lunarl 

Uneori modulul avea o depörtare de numai 6 km de relieful 
lunar, muntii selenari atingind aproape 9 000 m inöltimel Timp de 
cca. 8 ore (patru rotatii İn iurul Lunii), echipalul a transmis la 
sol (cabina cApolloə? a iucat un rol de releu) descrierea reliefului 
lunar, insotita de mai multe emisluni de televiziune alb-negru 
şi in culori. Stafford a facut şi descrierea czonei nr.2ədin regiunea 


Saltul de la harta 
la solul lunar, 

de care ne mai 
despart poate 
numai citeva zile, 
are İn urma sa 
milioane de 
zile-inleliqenta 


Mörii Liniştii, destinatö aselenizürii fn cadrul misiunii cApolloy-11: 
cDeşi sint o multime de cratere, totuşi suprafata este foarte 
netedü (?1). Cu exceptia craterelor mai mari, zona seamönö cu 
un teren argilos umed. Aselenizarea nu pare sü fie o problem. 
Totuşi, daca LM nu va nimeri unde trebule, va avea de furca. 
Vöile par s3 aibü citeva zeci de metri adincime, fundul lor pare 
sö fie neted, dar marginile sint extrem de accidentate. Ele seamana 
cu un deşert foarte uscat, ca cele din Nevv Mexico sau Arizonan. 

Dupö efectuarea celei de-a doua rotatii, a fost pornit motorul 
etalului de coborire pentru detaşarea acestei pörti a LM care 
s-a plasat pe orbitöü In iurul Lunii. Aceastö operatie a provocat 
aparitia unor vibratil periculoase, cosmonautul Stafford fiind 
obligat sa preia comanda manualü a modt iului. Ulterior a fost 
pus in functiune propulsorul etaiului de ascensiune, care a permis 
plasarea acestula pe o orbitaü avind periluna la 20 km şi apoluna 
la 85 km. Ulterior orbita a fost din nou schimbata, vehiculul fiind 
orientat in pozitia de intilnire cu cabina de comandö. Odatö cu 
pornirea pentru 15 secunde a motorului de ascensiune a inceput 
urmörirea cabinei € A pollop, care a durat trei ore. Dupö incü douğ 
porniri ale acestui motor, LM s-a apropiat la 30 metri de cabina 
İn care se afla 4.VV. Young. donctiunea a fost comandatü in 
dreptul fetei ascunse a Lunii, imediat ce legötura radio cu Hous- 
tonul a fost reluatö, d. Young a .. succesul acestei operafii. 
Stafford şi Cernan au adus in cabinö materialele ştiintifice din 
modul şi şi-au reluat locurile. Dupö o orö modulul a fost decuplat 
şi abandonat definitiv in spatiu, cu aceasta, in ziua de vineri 23 
mai ora 6,11 (ora Bucureştiului) a luat sfirşit principala sarcina 
din programul misliunii € Apollop-10, activitate care a durat aproape 
opt ore şi iumütate. İn continuare, pin3 simbat3 ora 12,25 (ora 
Bucureştiului), echipaiul a efectuat exercitii de navigatie, observa- 
tii, ultima emisiune TV in culori a solului lunar inainte de a pörösi 
orbita lunar3, reperarea etalului inferior al modulului şi oprirea 
unei pile cu combustibil, care se suprafncölzise. La ora 12,25, pe 
cind cabina se afla Tn cspatelep Luniil, a fost pus in functiune 
timp de 164 de secunde motorul A(4-10-137, care a imprimat cabi- 
nei o vitez8 de 9 817 kmyorö, inscriind-o pe orbita de refntoarcere. 
Dupö aceastö operatie a fost transmisü o nouğ emisiune TV in 
culori a Lunil, priveliştile fiind comentate de cosmonauti şi apre- 
ciate ca cfantasticeəp. Similar misiunii cApollop-8, cülötoria cabinei 
a continuat pinö luni 26 mal, cind ea a amerizat in apele Oceanului 
Pacific, la cca. 600 km de arhipelagul Samoa. 

Principalele sarcini ştiintifice incluse in programul de lucru al 
cosmonautilor au fost realizate. İn primul rind a fost verificat 
modulul lunar care, prin zborul söu circumlunar pinü la impresio- 
nanta apropiere de 15 km de solul selenar, şi-a dovedit capacitatea 
de a evolua independent, de a se apropia fürü risc de sol, inclusiv 
schimböri dese ale directiei de deplasare, şi de a se reintoarce 
la nava-mamö, İn al doilea rind, au fost obtinute ample şi precise 
date privitoare la relieful lunar, in general, şi a unor regiuni desti- 
nate aselenizörii din zona de sud-vest a Marii Liniştii. İn acest 
scop au avut loc numeroase emisiuni de televiziune, in culori sı 
ılb-negru, de o impresionanta claritate, cu durate cunrinse intro 
10 şi 25 de minute, İn al treilea rind, in cele cca. 31 de revolufli in 
lurul Selenei, echipalul a transmis date privind variatia atractiei 
gravitationale lunare, precum şi alte informatii ştiintifice. 

Astfel, zborul fncununat de succes al navei €Apollon-10 a 
constituit o fidela şi foarte utila repetitie generala a misiunii 
€ A pollop-11, mal putin aselenizarea. 
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PUNCTELE COLORATE INDICA CELE 5 LOCURI PROPUSE PENTRU ASELENİZARE 


Astazı foarte mulli savanti sint de acord ca ın perioada devo- 
nianö, cu peste 350 milioane de ani in urmğ, ziua terestrü dura 
numai 21,9 ore, iar un an avea... 400 de zilel Analiza liniilor de creş- 
tere — zilnica şi lunara — la coralii fosili a permis sö se precizeze 
cö pe atunci Terra se rotea mai repede... Dupü ce au fücut veri- 
ficüri foarte exacte asupra pozitlei Lunii fata de stele, iata cü şi 
astronomii au stabilit cü Selena parcurgea un drum tot mai lung, 
depörtindu-se din ce In ce de nol, parcö ar fi fost €trasöp tot mai 
departe de Terral 

Ce fortü ascunsö exista in acele timpuri? 

İntrigati de aceasta problem, specialiştii au efectuat calcule 
precise: geofizicienii de la Universitatea cSanta Barbaraəp (Cali- 
fornia) au stabilit cü acum aproape douğ bilioane de ani Luna 
s-ar fi aflat la numai 17 800 km de Terral Ea nu putea s8 evolueze 
mai aproape fürğ ca sü se sförlme In bucöti, İn schimb, fluxurile 
de pe Terra, cu Luna la o asemenea distant, trebule sü fi fost de 
o mie de ori mai fnalte decit acum, bineinteles dacö pe atunci 
existau oceanel Toate acestea au resuscitat fascinanta problem 
a originii Lunii. Dupö cum se ştie, existü şi au aderenti mai multe 
ipoteze: formarea Lunii aproximativ odatö cu Terra, ca un fel de 
planeta-sorö, crupereany Selenei din ansamblul Pmint-Luna, 
ccapturareap de cütre gravitatia terestra a Lunii, ce venea pe o 
orbita eliptica din alt sistem solar, reunirea mai multor corpuri 
cereşti sau sateliti mici ai Terrel, 

İnteresantele devieri ondulatorii de la traiectoria circulara a 
navei €A polloy-8 Tn iurul Lunii au condus la ipoteza cü Luna nu 
ar fi omogenğ şi perfect sfericöl Se apreciazğ cü acest fapt spri- 
İina ipoteza formörii Lunii dintr-un conglomerat de corpuri ce- 
leste reunite sub efectul gravitatiei, Luna ar fi astfel similar unui 
imens cozonac cu stafide (dr. H. Urey), ultimele fiind imenşi cbo- 
İovanip din substante grele, metalıce, aşa-numitele cmasconsə, 
İnainte de zborul lui cApolloy-10, cosmonautul Borman aprecia 
cö cmasconsə nu vor perturba traiectoria circumlunara a cPüian- 
İenuluib, fapt, se pare, verificat de ultima misiune, deci nu va lm- 
piedica aselenizarea omulul. 


CE NE DEZVALUIE TELESCOAPELE 
ŞI ROBOTII LUNARI 


O alta intrebare la care, desigur, (A pollop va putea da un rüös- 
puns se refera la faptul dacö Luna este un astru rece şi cmortp 
sau “a interiorul fierbinte şi de unde poate proveni aceastü cöl- 
dura? 

Printre astronomii care au abordat aceastö problema in ultimii 
treizeci de ani, R.B. Baldvvin a fost partizanul cLunii caldep, bine- 
inteles in interior. İn sprilinul acestei opinii, impörtöşitö azi de 
numeroşi specialişti, printre care se numöröü şi dr. G.P. Kuiper, 
directorul laboratorului lunar şi planetar de la Universitatea din 
Arizona, au venit rezultatele aparatelor de analizü radioactiva a 
scoartei selenare, montate pe sondele cLunap şi cSurveyorp. 

Dela s-a stabilit cü scoarta lunaraü este foarte asemönötoare 
bazaltului, care este cea mai obişnuitü rocü vulcanicö pe Pamint, 
şi este compusü din elemente cunoscute, ca siliciu, oxigen, alu- 


miniu, magneziu, calciu şi fier. Faptul cü cmörilep sint de culoa- 
re mai Inchisğ decit zonele muntoase poate fi explicat prin aceea 
cö la primele roca este mai bogata in fier şi alte metale, ceea ce 
reduce capacitatea scoartei de a reflecta luminal t 

Descoperirea naturii acestei scoarte poroase (capabila sa 
suporle incörcaturi pina la 0,8 kg/em)) simılara bazaltului suge- 
reaza o Luna ccaldab, deoarece o asemenea roca se formeaza 
m topire şi solidificare, proces in care materialele grele se se- 

ara de cele uşoare. 

Evident, a apörut logicü intrebarea: de unde a provenit aceastü 
cöüldur3? Sint şi aici ipoteze: cauza ar putea fi energia gravitatio- 
nalö, atunci cind portiunile de materie care au format Luna şi-au 
accelerat mişcarea impreunğ (au İnceput pentru prima oarö sa 
evolueze İmpreunğ), s-ar putea ca sö provinğ de la cöldura pro- 
vocatöğ prin dezagregarea unor elemente radioactive, ca potasiu, 
uraniu sau thoriu, o alta cauzö ar fi de natura mecanica, prove- 
nind de la procese care tindeau sö deformeze crusta selenar8. 

Orice astrofizician ştie cü, odata ce un corp de forma Lunii 
se İncölzeşte pin cind interiorul chiar sö i se topeascö, atunci 
el nu se poate röci complet İn cei 4,5 bilioane de ani de cind existü 
Luna (aceeaşi virstü cu Terra). Astfel cü Luna nu numai cö a fost 
caldö, dar este Tncül 

Dacü Luna este caldö in interior şi rece la exterior, geologii 
ştiu cü ea suferö şocuri puternice, care pot produce cutremure 
selenare, se pare cü aceasta se confirmi prin felul cum se pre- 
zintö, İn imaginile transmise de aparatele spafiale, peretii unor 
cratere şi urmele lasate de bolovanii care se rostogolesc... 

Sint multi ani de cind omenirea a fost intrigataü de existenta 
unor lumini pe Lunğ, provocate, se pare, de focul unor izbucniri 
vulcanice. Dacö prima din cele peste 800 de observatii de acest 
fel dateazö din martie 1587, in schimb, Tn ultima vreme s-au efec- 
tuat cercetöri de precizie, care au evidentiat, in special la crate- 
rele Aristarch şi Alfons, emanatii luminoase de diferite culori. 
Deosebit de interesante apar in acest sens observaflile asupra 


craterului Alf ,S. 1958) şi Aristarch (1.C. 
Greenacre şi Pi ə iıə 3Se) öanda, mai 1969). 
Unul din rezultatele neaşteptate ale acestor observatii sistema- 
tice a fost cö fenomenele luminoase apar mai frecvent cind Luna 
se apropie cel mai mult de Terra, deci cind fortele de atractie 
(care sint de 81 de ori mai intense decit pe Pömint) au valoarea 
maximğ, İn fata acestui fapt, citiva specialişti au sugerat cö sub 
actiunea şocului provocat de aceste forte in scoarta selenara 
se deschid fracturi prin care ies emanatii gazoase. Fie cü provin 
din surse vulcanice, fie cü devin fluorescente sub actiunea radi- 
atiei solare, ele evidentiazü odatö Tn plus cö Luna este departe 
de a fi un corp rece şi... mortl 

Din compararea fotografiilor craterului Langrenus — aduse 
de echipalele cA pollop — cu cele ale unui crater artificial terestru, 
provocat de explozia unui depozit de munitie, s-a putut conchide 
cö Luna nu este un corp cmortə, aducindu-se in plus un argument 
pentru teoria formürii Lunii dintr-un conglomerat de corpuri 
cereşti, reunite sub efectul gravitatiel. 


Lun3? 
De-a lungul Vali Alpine a fost fotografiata 


aceast3 linie sinuoasa aseminütoare unui canal de riu 


Rluri pe... 


KMARILE? ŞI CRATERELE — 
OBIECTİVE FUNDAMENTALE 


Regiunile de culoare inchisö, care au primit denumirea latina 
de maria, deoarece astronomii secolului al XVII-lea Işi imaginau 
c8 nu pot fi decit müri sau oceane, sint İn general zone orizontale 
netede, farö ondulatli, care evident nu ar mentine apa, provenite 
pe cale vulcanicö, datoritö, probabil, depunerilor de lav3. 

İn partea invizibilü de pe Pamint a Selenel s-a stabilit c4 sint 
İoarte pultıne mari (o singur8 mare circular3 apreciabila, Marea 
Moscovel): de altfel, aceasti zon2 este muntoasğ şi are numeroa- 
se cratere, de diferite dimensiuni, unele aliniate pe sute de kilo- 
metri, A fost stabilitü aici prezenta unor formatili cthalassoiden 
sau bazine, similare unor cmöriy, dar de culoare deschis8. 

Mörile sint separate de lanturi muntoase, care au primit denu- 
miri ca Apeninii. Alnii, avind o inöltime de pinə3 la 9 000 m, desi 
cosmonaulilor nu le vor parea atıt de ınalltı... Suprafata Lunii, 
care are un diametru de patru ori mai mic decit Terra, are o curbu- 
rü atft de intens8, incit orizontul va apörea primilor cosmonauti 
straniu de apropiat: la cca. 2,5 kml 

Deşi cmörilep şi muntii dominğ orice vedere panoramicğ a re- 
liefului selenar, totuşi, pe imaginile receptionate din apropierea 
Lunil, nimic nu este mai impresionant ca profunzimile abrupte 
ale craterelor. Mii şi mli din aceste simetrice urme de evariola 
cosmicüöəp satureaz8 orice regiune selenarğ, de la bazinele co- 
losale cum este craterul Bailly, de aproape 300 km diametru, la 
cele minuscule, de 2—3 cml Acad. sovietic A. Vinogradov apre- 
ciazü ca aqırıcımıte m solul selenar s-au tormat acoıo unde au 
existat pungi de gaze In lava incandescentğ, iar pietrele au fost 
aruncate la suprafata lavei de explozlile vulcanilor sau de im- 
pactul meteoritilor. 

Peretii craterelor, care par netezi in imaginile luate de pe Pa- 
mint, sint adesea mai colfuroşi decİt muntli. Pe fata vizibil pot 


fi numörate cca. trei sute de mii de cratere cu mai mult de 1 600m 
İn diametru şi care au de lur-lmprelur nenumörate alte cratere. 

Unele din marile cratere au perefii terasati (craterul Langrenus) 
sau au virfuri centrale, aşa cum este cazul celebrului crater Tycho 
(diametrul cca. 87 km, un virf central Inalt de 2 100 metril) sau al 


craterului Tiolkovski, frapant de asemönötor cu un vulcan stins 
din insula dava. Deşi existü cratere cu adincimi de peste 4 800 m, 
unele sint putin adinci (superficiale), iar altele apar umbrite, vor 
putea oare stabili cosmonautii dacğ şi In realitate aceste cratere 
sint cinecateə In lav8?... 

Atunci cind este clunğ plinöp, apare vizibilü o alta ciudötenie 
a reliefului satelitului nostru natural: enormul sistem de raze lu- 
minoase care pornesc İn toate directiile din citeva dintre cele 
mai tinere şi proeminente cratere: Copernic, Kepler şi Tycho. 
Tot cosmonautilor le revine misiunea de a verifica ipoteza for- 
mörii acestor crazep din pulberea azvirlita la aparitia craterului, 
prin lovirea scoartei de cötre nucleul unei comete sau de aste- 
roizi. İn acest caz, obiectul cosmic care a lovit Luna in zona cra- 
terulul Tycho, ar fi trebuit s3 aibö peste 3 km In diametru, iar şocul 
sö fi fost extrem de violent... Multe din razele ce pleacü din cra- 
terul Tycho se intind la peste 1 600 km. Deoarece nu existü aer, 
deci rezistent aerodinamic8, atractia gravitationala este redusa 
(o şesime din cea terestr3), lar Luna are curbura pronuntatö, 
materialele azvirlite parcurg un drum de peste zece ori mai lung 
decit ar fi cazul pe Pömintl 

Mai putin proeminente, dar mult mai enigmatice apar dfireleə? si- 
nuoase, stranlu de asemönötoare unor canale sau vüi provocate 
de nişte erlurip lungi de cca. 300 kml İncurcafi de aceste forme de 
relief, savantii au emis ipoteza cö ar fi traseul unor vechi scurgeri 
de lava. Sint insa şi unu care afirmö cö numai apa de la supra- 
fata ar fi putut trasa canale atit de distincte. Anpare Ins8 foarte 
greu de explicat cum s-a evitat disparitia rapidü a apei ca urmare 
a intensului vıq lunarl Poate ca aceasta evapurare Subitğ a röcit 
atlt de mult apa de sub scoarta lunarğ, incit ea s-a transformat 
Intr-un strat de gheatğ şi norol... Aceste €rlurip sinuoase sint 
destul de rare, cunoscindu-se, dupü fotografii, doar cincizeci... 

Aproximativ 5 000 de obiective de pe Luni au primit denumiri 
aprobate de Uniunea Astronomicü internationalö, dintre care 
relativ putine apartin fetei ascunse a Selenei, acestea din urmü 
fiind propuse de savanti sovietici, care au fotografiat-o Incepind 
cu cLunap-3. 

Cu cele mai bune telescoape, pe imaginile lunare nu pot fi dis- 
tinse oblecte cu dimensiuni sub 250 mefri, ca şi In cazul cind Luna 
ar fi privita de la o Inöltime de cca. 650 km. Acest lucru este de 
neconceput la precizarea rellefului regiunilor destinate asele- 
nizürii echipayelor de cosmonauti şi ca atare principalul rol a 
revenit robotilor lunari, In special celor din categoria cLuna x 
€Surveyorə şi cLunar Orbiterə, El au stabilit cü scoarta este aco- 
perita de un material granular cu o bun3 adeziune, fie o rocü po- 
roasğ vulcanicğ, fie un praf cimentat, capabil s8 sustinö apara- 
tele ce au aselenizat lin, conform calculelor, şi greutatea modu- 
lului lunar. 


LUNA PRIVITA DELA... 15 KMI 


İn perioada 22—24 mai a.c., de la bordul cabinei GA pollon-10 
au avut loc mai multe emisiuni TV alb-negru şi In culori ale reli- 
efului selenar, Insotite de comentariile echipalului. Nelmpörtü- 
şind opinia echipaliului condus de Borman, care descrisese sa- 
telitul natural al Terrei ca fiind carid, neprimitor, de culoarea ni- 
sipului murdarəp, Th. Stafford şi colegii söi au apreciat cü cLuna 


“ este accidentatü şi mohorltö, dar peisalul cunoaşte culori varlate. 


Noaptea, luminatö de Pömlnt, este fantasticü aici... Unele dintre 
cratere radiaz3 ca şi clnd ar fi radioactive. Trecerea de la zi la 
noapte, de la lumina solarğ la cea a Terrei este impresionant68... 
are infötişarea unui amurg mai dens. İn schimb rösöritul... Pa- 
mintulüi este o privelişte uluitoare...y 

Pe ecranele TV au defilat piscuri, cratere, fisuri, emörip şi co- 
ceaneə, In exceptionale privelişti panoramice selenare, pe fon- 
dul cenuşiului-brun care constitule culoarea dominantöü a Lunii, 

Comentind relieful lunar, echipalul navei €Apollon-10 arata 
despre craterul Maskelyne cö este Inconiurat cu extrem de multe 
blocurl uriaşe de piatrö, despre vöile din zona Möril Liniştii s-au 
facut aprecieri c3 au adincimi de ordinul zecilor de metri şi mar- 
ginile foarte accidentate, cmörilep lunare au impresionat prin 
culoarea alb-argintie, iar unele cratere aveau cinfatişare sölba- 
ticüb sau posedau unul sau mai multe cpiscuri centralep... 


x 


Nu se poate İnchela aceastü scurtö informare asupra Lunii 
farö a mentiona cğ stafille cLunan şi cSurveyorp au evidentiat 
radioactivitatea mürita a solului lunar de cca., 20 de ori fata de 
suprafata terestr (30 milirazi pe zi), fiind descoperitü şi o radi- 
atie suplimentarö, provocatö probabil de reactiile nucleare de- 
clanşate la suprafata Lunii de radiatia cosmic8. İn ceea ce pri- 
veşte intensitatea cimpului magnetic periselenar, ea depüşeşte 
cu pufin valoarea similarö din spatiul interplanetar, deci Luna 
nu pare a avea un cimp magnetic propriu. İn apropierea Selenel 
au fost detectate fluxuri de electroni mörite peste fondul cosmic 
şi fluxuri de ioni de energil reduse, de asemenea, acad. A. Vino- 
gradov a declarat cü densitatea spatial3 a particulelor meteori- 
tice este In lurul Lunii, İn medie, de 100 de ori mal mare decit in 
spatiul cosmic. 


realiza tot atit de bine cu apö, acid azotic 
sau chiar cu aer. 

Atunci — se pune intrebarea —, de ce s-a 
ales uleliul ca lubrifiant de baza? 

Prima calitate care se cere unui lubri- 
fiant este de a avea o anumitöü viscozitate, 
adicö de a opune rezistenta la scurgerea 
fortatö printr-un orificiu de sectiune redusa. 
Cu cit viscozitatea va fi mai mare, cu atit 
mai mult se va crea o suprapresiune mai 
importantö in fluidul respectiv, In amonte 
de orificiul de trecere, 

İn cazul unul arbore care se roteşte intr-un 
lagör palier, datorita iocului dintre cele douü 


piese, sectiunea prin care poate trece fluidul, 


İn lurul arborelui, este variabilü: minima 
İn punctul de aplicare a sarcinil şi maxima 
İn nunctul opus. Odatü cu rotirea arborelui, 
o parte din lubriftant, antrenat de acesta, 
se va gösi sub presiune, acolo unde se 
aplicaü sarcina. Se naşte astfel automat o 
suprapresiune care ridiçü arborele, impie- 
dicind contactul Intre el şi palier. Astfel, 
arborele se comportü ca o pompöi cu auto- 
reglare a debitului: cu cilt sarcina pe lagör 
este mai mare, cu atit sectiunea de trecere 
a uleiului este mai mic8 şi, İn consecinta, 
suprapresiunea care .İmpiedicü contactul 
direct al arborelui cu palierul este mai pu- 
ternic3. İn fond, arborele prin mişcarea de 
rotatie işi creeaza sinqur filmul de lubri- 
fiant. 


FAMILIA LUBRIFIANTILOR CLASICI 

Uleiurile minerale avind o rezistent in- 
suficientü la sarcini mari, s-a pus problema 
unor aditivi care s8 reactioneze chimic cu 
suprafeftele metalice. 

Dacğ frecüm, in vid, douğ suprafete me- 
talice, perfect lise şi curötate, coeficientul 
lor de frecare tinde rapid spre infinit şi 
cele douğ piese se sudeazö una de alta. 
Dacğ Tn prealabil expunem cele douğ piese 
la aer, coeficientul de frecare se reduce 
la 0,8,deoarece s-a format un strat de oxid 
avind o rezistentü la smulgere mult mai re- 
dusü decit metalul pur. Deci prezenta oxi- 
dului İntre cele douğ suprafete metalice 
este utila şi chiar necesarğ. De aceea, la 
uleiurile minerale se adaugöğ uleluri vege- 
tale continind acizi graşi, cum sint acidul 
lauric şi acidul stearic, care formeazü cu 
metalele söpunuri metalice, uşor forfecate 
İn timpul frecöürii şi evitind contactul di- 
rect metal pe metal, deci reducind frecarea. 
Aceasta calitate se degradeazö In timp, dar 
“5” caz este vorba de o uzurü contro- 
ata. 


ULELURI UNIVERSALE 
S-ar pörea cü şi ca viscozitate si ca reac- 


tivitate cu metalul uleiul este lubrifiantul 
ideal, Din pöcate, ulelurile işi pierd viscozı- 
tatea odata cu creşterea temperaturli, o 
creştere de 109: a temperaturli provoacö 
scüderea viscozitütii la iumğtate. İn acelaşi 
fimn. la sarcini mari, se produc reduceri 
de qrosime de film de ulei, apare din nou 
contactul metal pe metal şi uzura. Cerce- 
tatorii au incercat sü rezolve problema re- 
ducerii de viscozitate prin aditivi chimici 
sintetici, cu lungi lanturi moleculare şi ast- 
fel au aparut uleiurile multigrade. De ase- 
menea, ei s-au orientat spre lubrifianti sin- 
tetici, in care atomii de carbon sint inlocuiti 
cu atomii de siliciu, aşa-numifii siliconi. 
Aceşti lubrifianti speciali, deşi au o mare 
stabilitate termicö, nu pot fi utilizati sub sar- 
cini mari, cu exceptia fluorosiliconilor, care, 
fara nici un aditiv, au calitati remarcabile 
de cmare presiunev, O alta solutie o repre- 
zint8 aditivii chimici, care atacü suprafetele 
metalice in frecare, sub efectul tempera- 
turli, aşa-numifii aditivi E.P. (presiune ex- 
trem3) pe bazü de fosfor de sulf şi de clor. 
Sulfurile şi clorurile metalice se foarfeca 
cu uşurinf3, reduclnd astfel coeficientul de 
frecare. Totuşi, utilizarea lor este limitatö, 
deoarece ele nu actioneazğ la frig, deci nu 
au eficacitate la viteze reduse, chiar dacü 
sarcinile sint mari şi nu pot İmpiedica 
uzuri importante. 

Deci lubrifiantii clasici care convin pentru 
numeroase cazuri çurente au limıre de uti- 
lizare, determinate de mari ecarturi de tem- 
peratur8, care fac ca uleiul sü fie sau in- 
ghetat, sau carbonizat. 


CALEA SPRE LUBRIFIANTII 
SOLIZI 


Cercetürile s-au indreptat spre alfi lubri- 
fianti lichizi, spre lubrifianti gazoŞşi şi, pe 
de altö parte, spre lubrifianti solizi. 

Pentru a separa piesele in mişcare s-au 
folosit diferite fluide: acid azotic pentru 
axele turbopompelor motoarelor de rachete, 
mercur sau sodiu topit pentru palierele 
turboalternatoarelor centralelor nucleare 
terestre sau spatiale (de la bordul sateliti- 
lor), in stare sü realizeze suprapresiunea 
necesarğ intre arbore şi lagür. 

İn alte cazuri s-au folosit, dup3 necesitati, 
perne de aer sau de hidrogen. 

Problema centralü ramine realizarea su- 
prapresiunii İn lagör, prin constructia in- 
süşi a lagörului sau printr-un dispozitiv 
special. İn primul caz, deficientele de visco- 
zitate se compenseazö prin desene geo- 
metrice speciale ale lagörelor. De pildü, la 
lagörele cu gaz se fac canale spirale, cu- 
zineti eliptici, excentrici sau chlar triun- 


ghiulari. Aceste sisteme de cuzineti ne- 
cesita insü mai mult spatiu decit lagürele 
conventionale, iar in cazul lagörelor cu 
gaz nu suportü declt sarcini mici. 

İn multe locuri, ungerea cu uleluri a fost 
abandonatö din motive de curğtenie, igi- 
enö, ancombrament sau fiabilitate. De pilda, 
in industria alimentarö, in S.U.A., adeseori 
palıerele sint lubritiate chiar cu lichidul 
fabricat, adicü putem observa lubrifiere 
cu suc de roşii sau lapte. 

Un alt exemplu este freza dentistului, 
care se roteşte cu aproape 300 000 de ro- 
tatii/fminut pe un palier cu aer sau un rul- 
ment miniatural gresat cu un lubrifiant so- 
lid: praf foarte fin de trisulfura de molibden. 

Pare ciudat: oare cum poate un corp 
solid sü lubrifieze douğ alte corpuri solide, 
in mişcare relativö, De fapt, lubrifiantul so- 
lid se comportö ca şi cel lichid, mentinind 
separate suprafetele in mişcare, nu prin 
torta hidrodinamic8, ci prin prezenta sa İn 
sandvis. deci prin rezistenta sa mecani- 
ca. In schimb, lubrifiantul solid nu cedeaza 
atit de uşor ca cel lichid la eforturile de 
forfecare. 

Printre cei mai vechi lubrifianti solizi se 
numörğ grefitul, care prin structura sa la- 
melarğ se foarfecğ uşor şi este in acelaşi 
timp chimic stabil, o conditie primordialü 
pentru un lubrifiant. Sute de alte substan- 
te, ca sulfurile şi seleniurile de molibden, de 
tungsten şi de niobiu, au aceleaşi calitati. 
Dar, pentru a deveni lubrifianti industriali, 
aceste substante solide trebule sü acopere 
şi sü se acorde cu suprafetele metalice şi 
sö formeze un film glisant stabil. De aproa- 
pe 20 de ani s-a demonstrat cü bisulfura de 
molibden, bine purificatö, poate fi uşor 
cabsorbitüb de suprafetele metalice, rea- 
lizind astfel o prindere bun3. De asemenea, 
ea rezistö la presiuni Tnalte, la temperaturi 
İoase sau Tnalte, caracteristicile ei lubri- 
fiante sint ameliorate In vid si ea are o re— 
zistenta foarte buna la radiatiile nucleare. 

Toate aceste calitati determin8 generali- 
zarea utilizörii bisulfurii de molibden, dup3 
industria aerospatiala, alimentar, chimi- 
cö, textilö, metalurgicü, automobilistic3, la 
toate industriile şi İn transpoörturi. 

Constructorii americani au introdus-o 
pentru gresarea articulatiilor şasiului auto- 
mobilului incö din 1960, in Europa, cRena- 
ultə a realizat, in 1964, in serie cautomobilul 
fara gresa)y 

Oare va dispörea atit de curind uleliul ca 
lubrifiant? 

Nu. Deşi, In mösura in care uleiul nu mai 
are functia de rücire, mergem hotörit spre 
motorul faörö ulei. Putem mentiona un mo- 
tor de barcğ, ale cörui piese au fost aco- 
perite in prealabil cu un lac pe baza de 
bisulfurai de molibden, care a functionat 
aproape 100 de ore fürü alt ungere şi fairö 
vreun accident. 

Mai existö şi o serie de alte substante 
care au afinitate pentru suprafetele metalice 
şi se foarfecü uşor, de pildü, metale ca 
aurul, argintul, galiul, iridiul, plumbul sau 
cositorul, fie pure, fie aliate, Ne reintoarcem 
astfel la aliaiele antifrictiune, care la incöl- 
zire excesiva formeazaü un film metalic 
topit. Aceste metale şi aliale formeaza 
obiectul ultimelor cercetüri in lupta pentru 
maşina fürğ ulei, 


Stinga: Comportarea unui lubrifiant solid 
cind nu este sub sarcinü (A) 

şi cind este comprimat de o greutate (B). 
Dreapta: P/esele unui motor de barca, 
acoperite cu un lac 

pe baza de bisulfurü de molibden, 

care au functionat 100 de ore fara ulel. 
Avaria care a provocat oprirea motorului 
se datoreazü rulmentilor. 
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PE BANCUL 


tie a distribuitorului aprinderii, 
alaturi de pompa de ape, il face 
mai uşor accesibil. 

Frina, cu servomecanism, este 
cu discuri in fatö şi cu tamburi 
İn spate, efectul de frinare fiind 
controlat printr-un limitator de 
presiune in sarcina. Binelnteles, 
unul din principalele puncte de 
atractie rümine şi la noul €Ci- 
troenp suspensia hidropneuma- 
tica. Anvelopele fatü şı spate 
sint diferite şi, dintr-o economie 
prost inteleasö, cauciucul de re- 
zerva este intotdeauna de di- 
mensiunea cea mai micğö, ceea 
ce inseamnü cö o roatöü din fata 
poate fi inlocuitü numai pe dis- 
tanta scurtö. Deşi constructorul 
indicü o viteza de 167 km/h, in- 
cercürile facute in conditii foarte 
bune, pe pista de la Montlhery, 
nu au dat mai mult de 160,3 
km/h. Cu patru persoane, viteza 
scade la 157 km/h. Pe auto- 
strada vitezometrul nu depa- 
şeşte 170 km/h, ceea ce cores- 
punde cronometraliului la incer- 
cöri de 160 km/h. 

Puterea sporitü este pusö in 
evidentö in special prin accele- 
ratii. La pornirea de pe loc s-au 
strabatut 400 m in 19 secunde 
şi 1/5, iar un kilometru In 36 de 
secunde. La repriza de fa 40 km/h, 
rezultatele sint mai slabe: 400 m 
İn 22 de secunde şi 1 000 m in 


DE PROBA 


42 de secunde, Aceasta se expli- 
cö prin lipsa de suplete a moto- 
rului, care are cuplul motor la 
o turatie prea inaltö, cit şi prin 
lungimea relativü a treptei a pa- 
tra. Pe drum, la cea mai mic4 
İncetinire, trebuie sö trecem 
İntr-a treia pentru a relansa ma- 
şina, Cele patru trepte ale cutiei 
de viteze nu sint eşalonate per- 
fect şi este regretabila distanta 
mare dintre a doua şi a trela. 
Treapta a treia are un raport 
bine ales, care permite realiza- 
rea unor viteze de pina la 
135 km/h. Treapta intfia şi a doua 
sint destul de scurte, ceea ce 
este necesar pentru a porni de 
pe loc cele 1 250 kg ale €Citroe- 
nuluib, Maneta schimbötorului 
de viteze, amplasatö sub volan, 
este destul de durğ la manipulare, 
dar sincronizarea treptelor de 
viteza este buna. Cifrele de con- 
sum sint satisfacaütoare: la o 
medie de 70 km/h corespund 
9,7 /100 km, la circuitul rutier 
de incercare cu retur pe auto- 
stradü nu s-au depişit 14,1 litri, 
İar pentru utilizare normalö in 
okaş şi pe şosea trebule sö con- 
tüm pe 12 litri, ceea ce nu este 
exagerat pentru cilindreea şi vo- 
lumul maşiniil. 

Deşi tinuta”de drum este foar- 
te buna, elementul cel mai inte- 
Tresant pentru securitate rümine 


frinarea puternica şi progresiva 
rezistenta la utilizare indelun- 
gatö şi stabilö chiar in cele mai 
rele conditii. İn ceea ce priveşte 
directia, ea se dovedeşte uneori 
prea sensibilö, pe un drum bom- 
bat, in linie dreaptö, orice actiune 
asupra volanului dö un bracai 


exagerat al rotilor, ceea ce de- 
termin oscilatii de la linia dreap- 
tü a maşinii. Cu toate acestea, 
trebuie sü subliniem cö nici ploa- 
ia, nici vintul nu afecteaza sen- 
sibil stabilitatea, ceea ce este o 
calitateğdestul de rar8. 
Suspensia permite trecerea 


latiei şi o Intretinere simpla şi uşoara. Noua 
cVolgap GAZ-24 raspunde acestor deziderate 
ale automobilului modern. Ea se deosebeşte 
de predecesoarea sa İn primul rind prin as- 
pectul exterior. Reducerea inaltimii şi diame- 
trului rotilor a determinat o iluzie optica: 
automobilul pare mai lung, mai sportiv, deşi 
de fapt dimensiunile lui de gabarit au fost 
reduse In comparatie cu GAZ-921. Geamurile 
convexe ale uşilor fac abitacolul automobilu- 
lui mai Incöpütor, deşi el are aceeaşi latime. 


Au trecut mai bine de 10 ani de cind pe 
portile Uzinei de automobile din Gorki a 
ieşit primul autoturism cVolgan GAZ-921. 
İn 1967 productia acestor autoturisme a 
depaüşit un milion de bucati de la inceperea 
fabricatiei, constructia lor fiind continuu per- 
fectionata. 

Dupa cum se ştie, un autoturism modern 
trebuie sa fie confortabil, cu aspect elegant, 
sa dovedeasca caracteristici dinamice foarte 
bune, saü asigure o securitate sporita a circu- 


dönivelürilor de micö amplitu- 

ine, chiar cu vitezü mare, In 
conditii de confort exceptionale. 
Denivelürile mari determinğö 1nsü 
amplitudini cu şoc ale trenurilor 
din fata sau spate şi acestea 
sint resimtite in special de pasa- 
gerii din spate. 

İn spate este suficient loc 
pentru picioare. Accesibilitatea 
este bun, dar portierele nu se 
deschid cu un unghi suficlent 
de mare., Vizibilitatea İn spate 
este foarte proast3, geamul fiind 
greu de cdezaburitə, daca nu am 
cumpörat dispozitivul de cde- 
zaburire electricab, iar retrovi- 
zorul interior este aproape ine- 
xistent, Ştergötoarele de parbriz 
au dou8 viteze, cu spölare de 
geam electric, cuplat, cu totul 


cömaridat de o singurü manet8. 
Tabloul de bord nu este satisfa- 
cötor: termometrul de ap este 
rudimentar, ceasul elğbctric este 
greu lizibil, lipsesc un tahometru, 
o brichetü electricA etc. 

O alta deficient3 este numörul 
mare de manete montate sub 


"volan, ceea ce İngreuneazö ma- 


nevrele, İn special pentru faruri, 
ID 20 nu are nici faruri rotitoare 
cu iod, nici sistem de corectare 
İn functie de inöltime şi de aceea 
iluminarea nu este satisficütoa- 
re. Se constat3 progrese İn ceea 
ce priveşte insonorizarea, İn spe- 
cial datorita fixörli eşapamen- 
tului. Citeva zile de circulatie 
prın oraş ne-au convins cöcCi- 
İroenulə este destul de ancom- 
brant şi dificil de parcat. 


FILMUL İNCERCARII 


Etapa İ: 285 kni, noaptea, pe ploaie, cu dificultati de iluminare 
datorit3 farurilor, duratö 3 h 08 minute, adicü o medie de viteza 
de 90,9 kmi)h. 

Etapa a İl-a (nu intr3 in calcul): 144 km, pe polel şi zöpad3. 

Etapa a Ill-a: 245 km, pe drum bun, uscat, duratü 1 h 42 de minute, 


adica o medie de 144.7 km/h, 


Medie general 109,6 km/h — 530 km de parcurs cronometrafi 
cu 4 h 50 min, consum 141/100 km. 
Performante şi consumuri: 
a, vitezüa maximü — 160,3 km/)h. 
b. 1 km cu plecare də pe loc — 
36 sec. 
c., consum medlu (la 70 kmi/h In 
medie) — 9,7 V 100 km. 


Calitati 


e Performante amellorate 
6 Tinuta de drum foarte bun3 


Defecte 


ə Suplete Inc redusğ 

e Servodirectie numai la 
cerere şi ca supliment 

e Frinare foarte bun 
e Confort general mare 


e Şocuri İn spate la denivelari 
e Consum rezonabil 


e Maneta schimbötorului de 
viteze destul de dur3 

e insonörizare mai bun 

e Echipare cu accesorli mai e iluminare proast3 

completa 


CARTEA DE VIZITA 


Motor — Cilindree 1 985 cm3, patru cilindri In linle, 4 timpi, 
aleza) 86 cm, cursğ 85,5 mm. Röcire cu apö,cu pompö şi termostat, 
Carburator inversat. Rezervor combustibil — 65 I, Baterle de 
acumulatoare — 12 V, 40 Ah. Supape İn cap comandate prin 
tile şi culbutori. Ax cu came lateral, comandat prin lant. Puterea 
maximğ 103 CP (SAE) la 6 000 rot/minut. Cuplu motor maxim 
14,9 kgm (SAE) la 4 000 rot/min. Raport de compresie: 8,75 :1, 

Transmisie — Bloc motor — cutle de viteze — punte, totul In 
fata. Roti fata motrice. Ambrela) monodisc uscat şi cutie de 
viteze cu patru trepte, toate sincronizate. Rapoarte: l-a — 0,307, 
a Il-a — 0,545, a Iİl-a — 0,851, a İV-a — 1,272, İnapol — 0,317, 

Şasiu — Suspensie faftö şi spate independente cu brate arti- 
culate şi dispozitive hidropneumatice. Barö stabilizatoare In 
fatö şi İn spate. 

Frine hidraulice, cu disc İn fatö şi cu tambur In spate. Servo- 
dispozitive hidraulice. Frlnü de mina dəyə di pe rotile din fat8. 

irectia cu cremalier. Raz3 de braca) 5,80 m. Cauciucuri — 
180 x 380 fata şi 155 x 380 spate. 

Caroserla — Tablö de otel ambutisatö. Greutatea — 1 250 kg 

(800 kg In fatö şi 450 kg İn spate). 

aracteristici şi performante — Puterea litricü — 51,8 CP 
(SAE)/ I, puterea specifici — 82,3 CP (S AE)/tonğ, Raportul greu- 
tate/ putere — 12,1 kg/CP (SAE). Autonomia medie — 600 km. 


Pe bancheta din fata pot lua loc trel persoane. 
İntre cele douğ scaune reglabile ca pozilie In 
lungime şi İnclinare a spütarului se afla un 
adaos a cürul parte superioarü se poate lasa 
in fos formlnd un brat de fotoliu sau se poate 
ridica asigurind un al trellea loc. Un asemenea 
brat de fotollu rabatabil exista şi In spate. 
Scaunele sint rabatabile formind un pat 
perfect plan. 

Noul autoturism are un sistem foarte efica- 
ce de ventilatie şi Incülzire. Aerul este aspirat 
din abitacol printr-o cüptuşeala perforata a 
tavanulul şi apol prin canale transmis spre 
orificille laterale ale caroseriel, prin. care este 
expulzat. Motorul, deşi are aceeaşi cilindree, 
dezvollü 98 CP pe seama lmbundütütiril dis- 
tributiei gazelor şi mürirli raportului de com- 
presie. Aceasta, ca şi introducerea unel cutli 


CARACTERISTICA TEHNİCA VuLATaŞ GAZ.Ef GAZ-94 de viteze nol cu 4 trepte, toate sincronizate, 
p MASURA a permis lmbundütülirea radicala a caracteris- 
i ticilor dinamice ale automobilulul: GAZ-24 
Numarul de locuri 5 5—6 atinge 100 kmİori In 2p de ə lar viteza 
maximğö a ayuns la 145 kmlora. 

əə... m 2700 2 800 Prolectantil lui GAZ-24 au acordat mare 
) Lungimea mm 4810 4 135 alentie securitatil si maniabilitatii automobi- 
Ç lulul. Prin lImbunitütirea cinematicıı sus- 
$ Latimea mm 1 800 1 800 pensiei din fata şi coborirea centrului de greu- 
İ late s-au obtinut o stabilitate şi manlabilitate 
“azi mm 1 620 1 490 mult mal inə, Raza de viral esis de 5,5 m, 
Sistemul de frlnare a devenit mai sigur prin 
2. öyalasbirs — üə in” introducerea unul amplificator cu vid, actio- 
Greutatea kg 1 350 1 300 nat de depresiunea din galeria de admisie 
a motorului şi a unel actionüri hidraulice cu 
Raza minimğ de vira) m 6.3 5,5 distribuitor ə "vaş iv air inde- 

pendenti a frinelor din fala şi din spate. 
2. kyora 130 145 Asigurarea securitatii a fost İuati In consi- 
Timpul de accelerare pln3 la 100 km/or3 secunde 34 22 derare şi la finisarea interiorulul: abitacolul 
este executat dintr-un material foarte rezis- 
Consumul de combustibil la 100 km tent, uşile se pot bloca, peretii Interlori, 
ə lab 1 12,5 11—13 tavanul şi chlar tabloul de bord sint capitonate 
MOTORUL cu un material moale, Sint prevazute cen- 
Numörul de cilindri 4 A turi de siguranta. GAZ-24 este bine pregöütit şi 
pentru iarna. Ambrela/iul electromagnetic al 
Cilindreea cm) 2445 2445 ventilatorului asigura un anumit regim ter- 
mic al motorulul, Sistemul de incülzire asigura 
Raportul de compresis 67 82 o bəynə ab n HOCA in abitacol, iar un /et 
de aer cald suflat pe ferestre previne inghela- 
Turan ə L, “. rea lor. Din tabelul alaturat reies caracteris- 
Turafia corespunzatoare puterli maxime rotafii/minut 4 000 4 500 licile principale ale eVolgiip noi In comparalie 


cu predecesoarea el. 


İng. IOAN NEGREA 


mm 


O piatra de polizor sau o bucatğ de hirtie de cşmirgheləp au o important3 deosebita 
in tehnica modern3. Pare un lucru de necrezut, dar totuşi acesta este adevörul. Aportul 
produselor abrazive in obtinerea suprafetelor lucioase ca oglinda, för3 defecte, este 
hotöritor. İn constructia de maşini, fabricarea cu precizie de ordinul micronilor a pie- 
selor, bilelor de rulmenti sau cilindrilor de laminor nu este posibila fAr3 executarea 
operatiei de rectificare. Scula principalö a maşinii de rectificat este piatra de polizor. 

De asemenea, nici obiectele din lemn — mobilele — nu pot fi finisate för3 folosirea 
hirtiei abrazive. 

lati numai unele dintre domenille de utilizare ale produselor Uzinei cCarbochim? 
de care se ocup3 articolul nostru. 


Scurt3 istorie 

Şlefuirea constituie, för3 indoial3, una dintre cele mai vechi munci 
manuale executate de omul primitiv. Mürturii gröitoare confirmü 
acest lucru. 

Astfel, obiectele gösite in peştera de la Madeleine, confectionate 
din oase de reni İn ultima fazi a erei paleolitice (cu aproximativ 
15 000 de ani fnaintea erei nöastre), au fost fasonate prin şlefuire. 

La fel din era mezoliticA (5 000 de ani i.e.n.) s-au gösit topoare şi 
securi prelucrate prin pilire şi şlefuire — tehnici care a fost dezvol- 
tat in continuare İn era neolitici (2 000 de ani 1.e.n.). Tehnica a con- 
stat probabil din frecarea manuali a piesei de prelucrat de o piatri 
plati. İnc2 de pe atunci se cunoştea ceea ce astözi se numeşte cali- 
mentarea semiautomati cu lichid de röcireə in timpul şlefuirii. Aşa 
cum arat3 desenul de mai (os (1), piatra de şlefuire era mentinut in 
stare umed3 prin aşezarea pe ea a unui muşchi umezit. İn caz de ploaie, 
asigurarea lichidului de röcire in zona de şlefuire se facea, evident, 
complet cautomatizatp. İn desen se indic2 prelucrarea töişului unor 
topoare. Prinderea piesei de prelucrat in ochlurile de scorbur3 ale 
unui butuc constitule o solutie natural3 şi... foarte original. 

Şi cum pentru executarea fiecirei prelucröri erau necesare şi 
scule..., au apörut şi acestea. 

E vorba de corpurile abrazive (sculele de şiefuit), care au fost con- 
fectionate din nisipuri, congiomerate cuartitice şı in general rocı 
dure. Primul polizor are aproximativ 6 000 deani. Acest polizor a fost 
format dintr-o piatr3 ascutitA fixat3 la capötul unui dispozitiv tip 
pendul,confectionat din lemn şi servea pentru prelucrarea trunchiu- 
rilor de lemn aşezate sub pendul. 

İn vechiul Egipt, atit şlefuirea sticlel cit şi cea a pieselor de bronz 
şi de fier erau cunoscute cu 2 000 de ani t.e.n. Mürturii ulterioare 
arati progresul acestui procedeu tehnologic, precum şi extinderea 
realizrii lui. Astfel, camerele mortuare din interiorul piramidelor 
au picturi murale cu imagini care reprezint3 sclavi ce prelucreazi 
interiorul vaselor, chiupurilor şi amforelor de piatr3 cu nisip sau 
şmirghel de Naxos (corindon natural impurificat) presirat pe un 
disc de lemn. 

Toate constructiile antichitötii au fost realizate din elemente con- 
structive, cu dimensiuni de mare precizie, prelucrate prin şlefuire. 
Una din cele 7 minuni ale lumii antice, mormintul regelui Mausolos 
din Halicarnas,a fost confectionat din plöci de marmur3 debitate la 
dimensiuni precise, care au fost tölate cu feristraie de piatr3 şi poli- 
zate la suprafati. Obiectele de uz casnic, pavalul de mozaic din casele 
romanilor şi constructiile din epoca aceea arat3 existenta unei teh- 
nici relativ dezvoltate de prelucröri cu abrazive. 

Prima cliteratura de specialitatep in domeniul abrazıvelor şi al 
şlefuirii se datoreşte lui Plinius. El dü indicatii despre utilizarea de 
cütre romani a unui material abraziv denumit naxium (evident, corin- 
donul natural din insula greceasc3 Naxos, utilizat ca material abraziv 
pretios pini in zilele noastre). Plinius descrie şleturrea metalelor 
pretioase şi a nestematelor, arötind cü aurul se polizeazi cu hema- 
titA, iar argintul cu pulbere de cret3. lmitatiile de rubin din sticli 
pot fi deosebite de pietrele veritabile cu alutorul unei probe de zgi- 
riere cu un corp abraziv, iar tot Plinius aratö cA corpurile abrazive 


şi granulele abrazive trebule s2 fie umectate cu ap sau ulei pentru 
a impiedica formarea prafului. 

Pentru operatiile de cdegroşare) s-a utilizat cu precidere corin- 
donul natural din Grecia, iar pentru prelucrarıle de ctinisarey s-a 
İmpus piatra ponce fin möcinat$3, in timp ce prelucrarea lemnului 
se ficea cu solzi fArimitati de peşte. Cameea unui inel roman repre- 
zint3 amoraşul care işi ascute sigeata de un polizor cveritabily. Prin- 
cipiul constructiv al polizorului s-a inspirat, evident, de la pietrele 
de moar£ cunöscute incA cu mult inainte. 

İn evul mediu, o dezvoltare deosebiti cunoaşte şi tehnica şlefuirii. 
Aceasta e impulsionati prin angrenarea corpurilor abrazive folosind 
força apel. Fauritorii de arme din Solingen lucreazğ dela in secolul al 
Xİİİ-lea cu asemenea discuri abrazive actionate de força apei la prelu- 
crarea sübiilor şi armelor de vin3toare, iar documente din secolul al 
XVI-lea indic2 ascutirea cu corpuri abrazive, İn oraşul Solingen, a mai 
multor mil de duzini de cutite pe an (desenul 2). ea registru al 
meseriaşilor din Nürnberg este inscrisi in anul 1363, ca una din cele 
50 de meserii inregistrate oficial, si meseria de slefuitor. 

Cronicarul anonim al rözboaielor husite indic3 in 1430 şi un desen 
reprezentind un polizor pentru şlefuirea pietrelor, prevözut cu 
3 discuri abrazive din plumb, staniu şi cupru. 

İmaginarea unor maşini de polizat a constituit preocuparea unor 
oameni renumiti, cum a fost, de exemplu, Leonardo da Vinci,cöruia 
li apartine şi schita din desenul 3. El a proiectat constructia unor 
polizoare şi maşini de şlefuit complicate, cum ar fi cea pentru pre- 
lucrarea acelor de cusut, a polizoarelor pentru prelucrarea interi- 
orului cilindrilor (adevirate precursoare ale maşınilor de rectificat 
interior). 

İn 1856 se breveteazğ fabricarea corpurilor abrazive cu liant de 
silicat de sodiu, in 1857 fabricarea corpurilor abrazive cu liant de 
cauciuc vulcanizat, iar in 1861 la o fabrici de portelan din Engelsburg. 
Germania, se confectioneaz4 primul corp abraziv cu liant ceramic 
din Europa, in timp ce primele incercöri din 1837 apartin america- 
nului Borton. 

Creşterea enorm3 a producçiei de çorpuri abrazive, determinati 
de dezvoltarea vertiginoasi a industriti construcçiei de maşini. duce 
la consumarea aproape total2 a zacimintelor naturale cunoscute de 
materiale abrazive. İncercörile de a gösi inlocuitori fabricati pe cale 
sintetici se solutioneaz4 prin descoperirea, la sfirşitul secolului al 
XIX-lea, a electrocorindonului sintetic, obçinut prima datğ prin to- 
pirea reducötoare a unor minereuri de oxid de aluminiu, iar pe urm3 
prin topirea bauxitei, rezervele mondiale mari de bauxit3 constitu- 
ind o surs8 inepuizabil4 de materie prim3. Citiva ani mai tirziu, in 
1893, se recunoaşte şi importanta tehnic3 a carburii de siliciu, pe 
atunci recent sintetizatğ artificial. 

Daci in cele citeva decenii de dezvoltare a abrazivelor sintetice 
s-au atins rezultate mult mai importante decit in cele 15 milenii ante- 
rioare, de cind se cunoaşte tehnica şlefuirii, cea mai rodnici perioadi 
o constituie in mod cert ultimele douğ decenii. İn aceasti perioadi au 
apirut mai multe realizöri noi, mai multe brevete de inventii in do- 
meniul rectificArii şi al productiei de corpuri abrazive decit in in- 
treaga perioadi precedent3. : 


Tineretea $İ maturitatea fabricli clulene 


Aceste douğ decenii coincid şi cu cei 20 deani de activitate 4 Üzinei 
cCarbochimə. La 1 mai 1949 s-a pus piatra fundamentali a unei fa- 
brici din care s-a dezvoltat actuala intreprindere cCarbochiməb. 

Pe harta industrial2 a türli a apirut o nou2 unitate, avind ca obiect 
principal de fabricatie producerea corpurilor abrazive, a materiilor 
prime abrazive de electrocorindon si carbur3 de siliciu,-a abrazivilor 
pe suport şi a produselor electrocarbunoase. 

İdeea principal3 care a stat la baza intemelerii actualel intrepriri- 
deri a fost aceea ca prin realizarea produselor enumerate, de mire 
important pentru economia national3, s3 se reduca şi, in final, s3 
se suprime importul lor, utilizindu-se in acelaşi timp bogatele re- 
surse de cörbuni, zöciminte de materii prime ceramice, bauxit6, 
gaz metan etc. existente in tar3. 

Produsul principal al Üzinei cCarbochimə — torpurile abrazive 
—, cuprinzind o gam3 variat3 de sortimente, constitule scule con- 
fectionate din granule de material abraziv fixate cu alutorul unüi 
liant intr-un corp monolit, formind o structur3 poroas3. 

İn privinta formei şi structurii lor, corpurile abrazive nu se asea- 
mini cu nici un alt tip de scul2 aşchietoare. Corpul abraziv taie cu 
granulele lui, care au rolul de cutite individuale — in aceast3 pri- 
vinti putind fi comparat cu o frezğ in care dinçii sint dispusi dezör- 
donat —, in planuri diferite, avind pasuri diferite. 

Parametrii de baza care determinğ proprietötile corpului abraziv 
$int: forma şi dimensiunile, natura materialului, granulatia lui, na- 
tura İiantului, duritatea şi structura. Spre deosebire de celelalte 
scule de tölere, corpurile abrazive prezint3 in procesul de lucru 
proprietöti caracteristice şi avanta)oase. Ele se autoascut, brelu- 
creazA materiale de orice duritate , efectueazA o prelucrare a supra- 
fetei de mare precizle şi de calitate superioar2, ascut orice tip de 
sculA aşchietoare şi lucreaz3 cu viteze care depiöşesc vitezele tuturor 
öperatiilor de aşchiere cunoscute. 

Datorit3 numörului de granule töletoare (İntr-o piatrA de polizor 
cu D de 400 mm, H de 46 mmşi granulatia de 25 sint dispuse aproxi- 
mativ 500 000 de granule) se pot atinge productivitiçi mult mai 
mari fati de -celelalte metode de prelucrare prin aşchiere, intr-o 
secunde putindu-se indepirta zeci de milioane de aşchili. 

La cCarbochim? tehnologia de fabricare şi controlul corpurilor 
abrazive determin8 calitötile lor: uniformitate, echilibrare, dura- 
bilitate şi chiar dimensiunile. 


Materiale cu proprietati nebinuite 


Corpurile abrazive utilizate pe scara cea mai largi sint tele cöh- 
fectionate pe bazi de liant ceramic, de bacheliti sau de cauciuc. İntr-o 
masur3 mici se utilizeazi şi liantii de magneziti şi de silicat. Corpu- 
rile abrazive cu diamant se confectioneazi cu liançi speciali de ba- 
chelitö (silico-orğanici) sau cu lianti metalo-ceramici. 

Liantii au rolul de a fixa granulele abrazive pina in momentul to- 
cirii lor in procesul de rectificare, moment caracterizat prin gene- 
rarea unör temperaturi şi forte de aşchiere ridicate. 


Vedere generala a uzinei Carbochiməp. 


Pröcesul tehnolöğic de fabricare, indiferent de natura İiantului, 
cofst3 din pregötirea liantului, amestecarea masei abrazive. fa$o- 
narea, tratamentul termic, prelucrarea mecanic3 şi controlul final. 

Fasonarea corpurilor abrazive se poate face brin metoda prösörii 
cİt şi prin turnare, metoda presürii fiind considerati mai avantaloasi, 
atit ca productivitate cit şi ca economicitate, datoritA unui procent 
mai redus de rebuturi. 


Electrocorindonul cluleah — o marci de pfestiglu 


Materialele abrazive utilizate İa fabricarei cörğurilor abrazive 
sint obçinute la Uzina cCarbochim? in cadrul secçiilor de electro- 
cörindon şi carbur8 de siliciu. Electrocorindonul cu un continut de 
91—99.59£ Al ö, se obtine, prin metoda topirii, din materii prime 
argiloase continind aluminğ, in special din bauxit3, cu adaosuri re- 
ducötoare. 

Procesul de formare a. electrocorindonului cönsti in separarez 
Aİ, O, din materia primi şi in transformarea acestula in cristale 


mari de corindon, care este varietatea sa cristalografic4, cu capaci- 
tatea abraziv cea mal ridicat3. Acest din urmö proces se realızeaz3 
prın trecerea bauxitei in faz2 lichidü, prin topire. Ca materiale re- 
ducötoare se adaugğ cocs şi fier metalic, care asigur3 reducerea im- 
puritötilor şi colectarea lor in partea inferioar£ a blocului de corindon. 
Dup3 rücire, blocul este spart şi bucütile de electrocorindon sint 
supuse unei sortüri calitative. 

n ce priveşte carbura de siliciu, procesul industrial modern de 
fabricatie a acesteia se bazeaz3 pe reactia care are loc intre SO, şi 


carbon İla temperaturi foarte inalte. Procesul are loc intr-un cuptor 
electric cu rezistent3. 

Materialele abrazive produse la Uzina cCarbothim? $e utilizeazi 
atit pentru fabricarea corpurilor abrazive (pietre de polizor) cit şi 
pentru obtinerea unui produs important pentru industria noastr3: 
abrazivii pe suport (pe suport de hirtie şi de pinz3). 

Abrazivi pe suport s-au fabricat in China inci din secolul al XİIl-/ea, 
prin fixarea scoicilor marine zdrobite pe coli de pergament cu alu- 
torul unor gume naturale extrase din copaci. 

Se poate afirma c3 prin crearea Uzinei cCarböchimə atest sector 
industrial, relativ tinör, din tara noastr3 a cunoscut in anli socialis- 
mului o dezvoltare rapid3, venind operativ in spriyinul celorlalte 
industrii şi alungind la nivelul produselor din türi dezvoltate indus- 
trial. Astfel, fabricarea unor produse ca: discurile abrazive cu inser- 
tili de sticlö, pietrele de polizor imbibate cu sulf, constituie realizöri 
tehnice de seamği, care oglindesc priceperea şi hürnicia colectivului 
de muncğ al uzinel, care a ştiut s3 foloseasc2 din plin conditiile de 
dezvoltare asigurate de regimul socialist. 

Azi, la İmplinirea a dou2 decenil de activitate, avind perspectiva 
dezvoltörii substançiale a capacitöçilor de productie existente, pre- 
cum şi tinind seama de experienta acumulatğ in acest domeniu, co- 
Tectivul Uzinei cCarbochiməp, prin realizarea unei productii sporite 
şi diversificarea acesteia, va asigura aproape integral necesarul de 
produse abrazive industriei noastre in plin avint. 
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Un avion turboreactor s-a pröbuşit in muntii Californiei. Toyi 
cei 44 de oameni aflati la bord au murit. Cauzele catastrofei pa- 
reau a fi ingropate pentru totdeauna sub resturile pösöril metalice 
sfarimate. Un caz real. 

Un altul. İn fata instantei iudecötoreşti este adus un politist 
invinuit de a fi prevenit pe proprietarul unui tripou de descinderea 
pe care avea s-o facü politia la localul acestuia. Functionarul 
ordınii publice nega insa acuzatia ce i se aducea. 

Şi intr-o imprelurare şi in cealaltö, lucrurile püreau sa nu poata 
fi clarificate vreodatö, cöci nu exista nici un martor viu al celor 
intimplate. Singurul material, unicul martor de cdepozifiilehb caü- 
rula s-ar fi putut sluli iudecötorul erau douğ benzi de magnetofon. 
Extrem de putin totuşi dacö tinem seama cü in cazul avionului 
sfarlmat Inregistrarea pe band a vocii unula dintre pilofi era im- 
posibil de ascultat, iar İn ceea ce priveşte banda cu vocea celui ce 
telefonase proprietarului tripoului putea fi vorba şi de o asemaü- 
nare intimplötoare intre douğ voci. 

Daca ar fi posibil... Şi iati cü s-a putut. Ambele benzi au fost 
inminate (intimplörile au avut loc, desigur, la date diferite) specia- 
listului dr. Kersta. Vocea pilotului inregistratü impreuna cu zgo- 
mote ströine, cu huruitul motoarelor, neputind fi ascultatö, dr. 
Kersta a procedat de la bun inceput la indepörtarea oricöror pie- 
dici sonore. Un filtru electronic a şters zgomotele secundare, 
iar o maşin electronicğ de calcul a urmörit ca vocea sö nu dis- 
para impreunğ cu efectele sonore nedorite. Apoi un spectrograf 
sonor a luat amprentele tiecarui sunet de pe banda tiltrata. La 
capatul a trei saptamini de trudö, companlia aeriana cörela ili 
apartinuse avionul primi de la Kersta inregistrarea descifratö: 
cPilotul a fost ucis... Tintesc in noi... İncercüm sö facem ceva...) 
Cercetürile ulterioare au confirmat versiunea despre crima sü- 
virşita la bordul aparatului de zbor: printre bucötile avionului 
sfarlmat $-a gösit revolverul ce-l avusese cu sine unul dintre 
pasageri. 

Care a fost verdictul in cazul politistului? Spectrograful sonor 
imaginaf şi construit de Kersta a demonstrat vinovöütia acestula. 

lata dar cum vocea il trüdeaza pe rauföcaütor. Numai cö de data 
aceasta identificarea nu s-a mai föcut cdup3 urecheə, ci conform 
unei metode absolut ştiintifice. Este vorba de folosirea spectro- 
gramelor sonore constind din reprezentarea cuvintului rostit, 


sə” 


cüci, dupa cum experienta profesionalğö indelungati a lui Kersta 
a arötat, vocea omului este la fel de diferentiatü de la individ la 
individ ca şi amprentele digitale. İn cuvintele pe care cineva le 
pronuntöa, oscilatiile de frecventü ale undelor sonore nu pot 
fi repetate de altcineva care ar incerca a rosti aceleaşi sunete. 
Nici chiar cei mai buni imitatori invitati sa participe la experientele 
cu spectrograful sonor nu au dezmintit acest lucru. 

Cu un asemenea aparat se lucreazü destul ge sımplu: omul nu 
trebuie decit s3 inregistreze pe banda cuvintele, iar apoi sö in- 
troducü aceastü banda in spectrograful sonor. Analiza propriu- 
zisü o efectueaz8 aparatul la baza cörula st3 principiul cü fiechre 
sunet se compune din sute de vibratii diferite. Pentru a le studia, 
spectrograful se cacordeazöə pe diferitele frecvente intocmai 
cum un receptor se regleazaü pentru o anumitaü statie. Reglaiul 
se realizeaza cu aiutorul unui cap magnetic care, alunecind in 
Sus Şi İn /os pe portiunea de band inregistratö si bine fixatö, 
alege la fiecare trecere a sa un qrup mic defrecvente. Odata acest 
vucru inföptuit, capul pune in mişcare un ac care sub forma uneıt 
linii ondulate noteazğ pe hirtia electrosensibila frecventa respec- 
tiva. 

Şpectrograful sonor poate fi folosit şi in alte scopuri. 

İn industrie, pe baza lui şi cu aiutorul maşinilor electronice de 
calcul se poate indica fürö greş caracterul oricüror defectiuni 
apörute la maşinile-unelte. İn ce fel? Spectrograful ofer2 calcula- 
torulul camprentelep zgomotului provenit de la maşina-unealta 
defectatö dupö ce in prealabil tot el i-a pus la dispozitie autogra- 
fele sonore ale tuturor avariilor posibile la o asemenea maşina. 
Detinind acest material cinformationalp, maşinii electronice de 
calcul fi este foarte uşor sü stabileasciü repede şi cu exactitate in 
ce anume constö defecfiunea. 

Aparatul este extrem de util şi in diagnosticarea bolilor cardiace 
pe care maşina electronicğ de calcul o realizeaz8 folosind spectro- 


gramele sonore ale batöailor inimii. 
(Dup6 ,TEHNIKA VOL ODUO)T") 


Amprentele vocil a cinci oameni care au pronuntat acelaşi cuvinl: 
ocdumneavoaströb, 


TEHNICA PENTRU STUDIUL HEMATIEI “u539 si mə ai va, 


intreabaü dacA structurile observate sint o 


Globulele roşii, celule bine cunoscute din 
punct de vedere al originii, duratei de viafa, 
compozitiei şi al rolului pe care-l au in orga- 
nism, revin din nou in centrul atentiei cerce- 
tAtorilor. Prof. Levvis de la Departamentul de 
hematologie din Londra impreun3 cu fizicia- 
nul Osborn au pus la punct o nouğ tehnicA 
de studiere a hematiilor, imbinind observatia 


la microscopul electronic cu bombardamen- 
tul de ioni de inalta energie. 

Studiul globulelor roşii pe aceast3 cale a 
pus in evidenfa3 diferente ale structurii atit la 
nivelul membranel, cit şi in interiorul celulei. 
Membrana, in special in partea concave, pre- 
zintA foarte multi pori şi denticuli proemi- 
nenti (fig. 1) in timp ce in interiorul celulei 


reflectare a realitatii sau este vorba numai 
de un artefact. 

DacA aceste structuri sint reale, atunci 
buclele filamentelor ar corespunde unei com- 
binöri dintre hemoglobin3 şi strom3, confir- 
mindu-se astfel ipoteza, adesea emis3, dupi 
care legatura stroma-hemoglobin2 ar da un 


schelet rigid ce confer3 celulei o form32 pre- 
cis8. 

Studiile nu sint limitate la celulele normate, 
ele fiind extinse şi asupra globulelor roşii 
atinse de o maladie ereditarA: anemia falci- 
form3. İn acest caz hematiile apar deformate 
nu numai la nivelul membranel (au forma unei 
seceri), ci şi la cel al filamentelor intracelu- 
lare, care se incolöcesc (fig. 3). Se pare cö in 
aceastaA maladie scheletul hemoglobin3-stro- 
mö ar fi puternic transformat. İntr-adevar 
comportamentul membranei la tratamentul 
ionic pare s2 indice c3 ea este fie mai groasa, 
fie constituita dintr-un material mai dur decit 
cel al celulei normale. 

Studiul, fArA indoialü, va putea s3 aducü 
precizüri foarte importante. 


(Dupü €SCIENCES ET AVENİR?”) 


İn numörul 2/1968 a 
tat teoria unuia din renu 
ricani, prof G. Feinberg de la Universita- 
tea din Columbia, cu privire la existenta 
unor particule a cöror vitezü depöşeşte 
pe cea a luminii şi pe care el i-a denumit 
tahioni, 

Dupa pörerea prof. Feinberg, tahionii 
ar putea fi detectati, deoarece ei posedüa 
sarcinö electrica. İn consecintö, incö de 
anul trecut la Universitatea Princeton s-a 
trecut la constructia unor instalatii spe- 
ciale pentru detectarea acestor particule 
ipotetice, cu vitezü mai mare decit a lu- 
minil. 

Dificultatile se pare insü cö sint destul 
de mari, deoarece tahionii, in cazul in care 
exist, pierd o mare parte din energie prin 
radiere, dupü parcurgerea doar a unui cen- 
fimetru din punctul de formare. Din aceastö 
cauza identificarea lor In mod direct este 
imposibilü, aparatele nemaiputind sesiza 
restul de energie ramas in particula. 

Doi fizicieni de la Universitatea din Prin- 
ceton, dr. T. Alvager şi dr. M. Kreisler, au 
propus ca tahionii sü fie detectati in mod 
indirect, şi anume mösurind radiatia pe 
care ei o imprüştie atunci cind trec prin 
vid. Metoda are la bazö aşa-numitul efect 
Cerenkov. 

Pentru a intelege mai bıne cum anume 
cei doi fizicieni vor sü detecteze tahioni, 
Sa amintim in ce constğ, in esenta, efectul 
Cerenkov. Trebuie mentionat cü ade- 
vaürata limitüi a vitezelor — respectiv 
300 000 km/s — este data de viteza luminii 
İn spatiul presupus für substanta (fn vid). 


VESTIMENTATIA PE CALE 
DE A FI REVOLUTIONATA 


Prin substantü insa lumina nu mai trece 
cu aceeaşi vitezö, este ca şi cum ceva ar 
stingheri-o, probabil interactiunile fotonilor 
cu particulele şi cimpurile substantei. De 
exemplu, in apğ viteza luminii este doar de 
225 000 km/s, İn diamant doar de 120 000. 
Aceste viteze sint Insü uşor accesibile altor 
particule, in special electronilor sau proto- 
nilor accelerati la miliarde de electroni-volti, 
care se mişca cu vıteze chiar şi mai mari 
Astfel de particule neapörat incörcate elec- 
tric, care se deplaseaza prin anumite medii 
cu viteza mai mare decit a luminii, provoacö, 
la trecerea prin mediu, o radiatie, deseori 

luminescenta, numitö radiatie Cerenkov, 

Cei doi tizicieni sperau ca şi in vid, unde 
tahionii au viteza mai mare decit a luminil, 
sa observe acea radiatie caracteristica e- 
fectului Cerenkov. İnsö, dupa cum spu- 
neam mai inainte, tahionii işi pierd repede 
energia. Din aceasta cauza, pentru a com- 
pensa aceastü pierdere şi pentru mürirea 
distantei efective parcurse de eli, s-a ela- 
borat şi un csistem de accelerare) a tahi- 
onılor, intr-un mod similar particutelor o- 
bişnuite. In acest tel, aplicindu-se un cimp 
olectric corespunzötor accelerürii, urma ca 
radiatia Cerenkov, aflatü in partea vizibila 
a spectrului electromagnetic, sö fie inre- 
qiştrata de un fotomultiplicator. 

İn sfirşit, intreaga instalatie a fost pusa 
la punct. Ca emitator de tahioni s-a folosit 
o sursü radioactiva de cesiu-134, un puter- 
nic izvor de raze gama. S-a presupus cü 
radiatiile gama formeazö in invelişul pro- 
tector de plumb care incon)ur3 sursa pe- 
rechi de tahioni: T-T”. De fapt, acest in- 
velis de plumb prote)eazö detectorul in- 
stalat in vid şi de influenta directü a radi- 
atiei gama. i 

n aparenfa, intreaga instalatie urma sa 
functioneze destul de simplu: deoarece 
fiecare tahion avea de suferit aceeaşi in- 
İluentü a cimpului electric, trebuia ca el sa 
emitü un acelaşi numür de fotoni, ceea ce 
urma sü duca la formarea unui maxim in 
spectrul receptionat de fotomultiplicator. 
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Dar, spre dezamügirea experimentato- 
rilor, acest maxim nu s-a format. Cauza 
acestui prim insucces a fost explicatö prin 
faptul cü nu s-a facut o selectie a tahionilor 
din punctul de vedere al masei de repaus, 
İn decursul experientei se pot forma tahioni 
cu orice masa de repaus, fiecüreia cores- 
punzindu-i o anumıta energie pentru fotonıui 
care se emit. Posibil ca experimentatorii 
sa fi urmörit fotonii intr-un interval de ener- 
gie prea mic pentru masa de renaus şi ei 
nu au putut fi detectati. 

İn prezent, se adapteazğ instalatia pen- 
tru o nouğ serie de mösurötori la energii 
mai Tnalte ale fotonilor şi, probabil, ieşind 
chiar din domenlul vizibil al undelor elec- 


tromagnetice. 
(Dupü ,,NEVV $CİENTİST") 
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Chimiştii din R.F. a Germaniei au föücut de curind o descope- 
rire care dacü se va perfecta, atunci, in viitor, tesatoriile şi-ar 
putea inchide portile, iar meseria de croitor ar tinde caütre deis- 
paritie. Este vorba de un material textil care poate fi fabricat sub 
forma de metrai sau chiar gata confectionat direct din materie 
prima. Dacö deocamdatüğ fibrele sintetice, dupa obtinere, tre- 
bule fesute sau tricotate, chimiştii germani incearcü sö elimine 
tocmai acest tratament costisitor şi indelungat. Ei au cüutat mo- 
dele adecvate pentru a face fibrele sintetice s3 creasc3 direct 
İn forma lor definitiva, fie ca stofa, fie ca obiect de imbracaminte 
finit: mönuşi, pölörie, pulovöür etc. 

Dr. Carl Heinrich Krauch şi colaboratorii söi au gösit modelul 
cöutat in cristalele de gheati ale chiciurei. Din diferite substante 
cde pornireə a fost facutü sü creascü cstofab, bunöoara tesaturi 
fibroase, asemönötoare pinzel sau fetrului. İn primul rind, a tre- 
buit topita In ap substanta de bazö a materiei plastice. Solutia 
a fost anoi inghetatü instantaneu. Apa ingheatü astfel incit 
printre cristalele de gheatü se formeaza mici interstitii in care 
se depun moleculele materiei sintetice. De indatü ce cercetü- 
torii supun stratul de cristal unor raze ultraviolete sau uneli ira- 
dieri radioactive, moleculele fibrei sintetice incep s3 creascü 
prin reteaua de cristal (polimerizeaza). Dacü se trece acum la 
topirea ghetli, ia naştere in citeva clipe o stofa finita: poroasü 
sau deasö, fina sau grosolanö, flocoasaü sau neteda, totul in 
functie de dizolvant şi de respectiva dirilare a procesului de 
cristalizare. 

dudecind dupü experientele de laborator de pina acum, aceas- 
ta stofa sintetica poate fi fabricata atit de simplu şi de repede 
incit ar revolutiona intreaga industrie textila. Deocamdata se 
vorbeşte de imbröcöminte şi de textile de uz casnic, de tapete 
şi material izolator. Tinind seama de numeroasele insuşiri ale 
noului material sintetic, poros la aer şi izolator termic, absor- 
bind umezeala, atenulnd zgomotul şi rezistent la tractiune, po- 
sibilitatile sale de utilizare nici nu pot fi inca prevözute. 


PARADOXAL... 
DAR ADEVARAT 


La centrul de pregütire al cosmonautilor americani se spune cü 
Frank Borman, unul din cei trei eroi de pe cApollov-8, ar fi cerut, in 
gluma, sü i se plaüteasca ore suplimentare, aducind in sprifinul cererii 
sale pe marele Einstein. Se pare cü ideea unei asemenea cereri i-a venit 
Tui Bormancitind o comunicare a fizicianului Carol Alley de la Univer- 
sitatea din Maryland, care demonstra ca cei trei de pe cApollop-8, 
facind inconiurul Lunii, au imbatrinit cu 300 de microsecunde... 
İntr-adevaür, conform teoriei lui Einstein, sint doua cauze care produc 
schimbari in ceea ce priveşte scurgerea timpului. İn primul rind 
ceea ce numim dilatarea timpului — acesta se scurge mai incet pen- 
tru obiectele ce se deplaseaza cu viteza mare. İn al doilea rind, timpul 
se scurge mai repede pentru un obiect pe müsuraü ce acesta se in- 
departeazaü de o sursaü gravifica, cum ar fi Pamintul in cazul nostru. 
Dupa calculele lui Alley, cit timp cApollop-8 era la o inaltime sub 
8 000 km de Pamint, viteza navel era factorul preponderent şi timpul 
se scurgea mai incet. İn consecinta, cosmonautii erau mai tineri ca 
pamintenii. Depaşind aceastü inaltime dupa care atractia Pamin- 
tului scadea, intervenea actiunea inversaü, care avea ca urmare o 
scurgere mai rapidü a timpului. Deci cosmonautii imbütrineau. 
cApollop-8 afungind pina in apröpierea Lunil, a suferit ambele in- 
fluente, fiind insa mai intensü cea de-a doua, totul soldindu-se cu 
o diferenta de 300 de microsecunde. Cei de la N.A.S.A. Insa au facut 
şi ei un calcul. El au a/uns la concluzia cü crevendicarean lui Borman 
e fustü, dar nu in ceea ce-l priveşte pe el şi Lovell, ci numai pe Anders, 
cel de-al treilea membru al echipaiului. Singur acesta este mai bütrin 
cu 300 de microsecunde. Explicatia data de ei este simpla. Atit Bor- 
man cilt şi Lovell, care au mai zburat şi pe navele cGeminiy-7, unde” 
au rümas douğ söptümlini in spatiul cosmic şi unde a intervenit nu- 
mai efectul de dilatare a timpului (au zburat sub 8000 km Tniltime), 
au İntinerit in aceastü perioadü cu 400 de microsecunde. İn plus, 
Lovell, care a zburat şi pe nava cGeminiy-12, a adunat inca 100 de 
microsecunde. Facİlnd un bilant al ctimpuluiy acestor cosmonauti, 
situatia se prezinta astfel: Borman şi Lovell sint respectiv mai tineri 
cu 100 şi 200 de microsecunde,timp in care ei n-au lucrat, dar pentru 
care au fost totuşi platiti. Va proceda N.A.S.A. la retinerea din salarirı..? 


(Dupö ,SCIENCES ET AVENIR") 


DILEMELE 
TEORIEIL CLASICE 
A LUMINII 


Secolul al XİX-lea a dat fizicii, prin con- 
tinuarea mecanicii nevvtoniene şi prin con- 
ceptia ondulatorie asupra luminii, forme 
elegante şi solide de clasicism. Atit de per- 
fecte şi de liniştitoare erau considerate 
aceste forme incit unii mari fizicieni ca 
1. 1. Thompson plingeau pe urmaşi pentru 
lipsa unor mari probleme de rezolvat. 
Exista numai un nor, afirma ). ). Thompson, 
produs de anumite neclaritöti legate de 
İvmin3: experiençele lui Michelson (prin 
care se incerca si se verifice dacü mediul 
universal de propagare a luminii — acel 
faimoş cetern — este İn repaus absolut) şi 
unele indoieli asupra structurii ondulatorii 
a luminii. La inceputul secolului nostru, 
aceşti nori s-au dovedit a fi prologul unui 
veritabil uragan: fenomene nol, interpre- 
tate la scara fizicii atomice, au impus re- 
formarea imaginii despre lumini. Pentru 
a rezuma, s3 amintim cğ la baza conceptiei 
asupra luminii stiteau dou8 mari teorii: 
teoria ondulatorie, destinati propagörii prin 
medil a luminii şi çare explica satisficitor 
fenomenele de reflectie, refractie, difrac- 
tie şi interferentA: şi teoria electromagne- 
tici, elaborati de Maxvveli, destinata a 
İimuri mecanismul ei de producere. 

SA lucrim cu un exemplu tipic. O sursü 
de luminö $ monocromatğ (cu aceeaşi lun- 
gime de undü, ceea ce este echivalent cu 
aceeaşi culoare), este pusi in fata unui para- 
yan prevözut, simetric fatö de sursö, cu 
dou8 göuri: a, şi a, (fig. 1): in aceste con- 
diçii, pe un İeran e vor observa regiuni 
alternante de cluminöə şi de cintunericə. 
Este fenomenul de interferent3 a luminii, 
punctul forte al conceptiei clasice despre 
care vorbim. lati cum explicü un clasic 
ideea fenomenului: Din punctul S, lumina 
este emisi continuu in timp şi in spatiu 
sub formü de unde., Energia ei este trans- 
mis mediului in acelaşi mod in care apele 
mörii transmit prin valuri deplasarea unui 
volum din lichidul ei : fotografiind mintal, 


İmaginea care apare este a unel sfere con- 
centrice çu punctul S, pe care se afli re- 
partizat3 energia undei. Undele sferice se 
deplaseazü din aproape in aproape, orice 
punct pe care cad (orificiile a, şi a) deve- 


nind, la rindul lui, sursa unor alte unde 
sferice. Pe ecranul E, maximele şi minimele 
luminoase se explici dup3 legile compune- 
rilor oscilaçiilor din mecanic3. 

Natura luminli emisi de $ este conside- 
ratü ca fiind electromagnetic3, unda fiind 
purtitoarea unui cimp electric şi a unui 
cimp magnetic care oscileaz3, se intretin 
prin inductie. Teoria electromagnetica cla- 
sicü defineşte dipolul electric ca izvor ele- 
mentar al luminii, s3 ni-l imaginim ca pe 
un electron legat prin forte electrostatice 
de un centru fix (atom, molecul3 etc.), 
sistem asemünötor cu o bil3 suspendati de 
un cui printr-un resort elastic. Prin osci- 
latle, electronul emite continuu radiatie 
electromagnetic3, formind in spatiu unda 
de lumin3, daci unda produs4 cade pe un 
alt dipol electric in repaus, cimpul electric 
purtat de aceasta produce oscilatia fortati 
a celui de-al doilea electron, care devine 
sursa unor noi unde electromagnetice , noile 
unde au aceeaşi frecventi cu unda inci- 
dent3, in mecanismul descris frecventa ra- 
diaçiei electromagnetice fiind egali la li- 
mitö cu frecventa oscilatiei mecanice. 

İn aceşti termeni, fizicianul secolului al 
XIX-lea explica producerea luminii şi pro- 
pagarea ei. İnstrumentele lui de lucru, 
bazate pe imaginea undei continue produs3 
de oscilatorul eleçtric elementar, au inceput 
si dea greş in fata unor constatöri inexpli- 
cabile, çüci a interyenit... 


LUMEA CIUDATA A LUNGIMILOR 
DE UNDA MICI 


Studiind radiaçtia çlasici emisi de corpul 
negru (incint3 total absorbant4 pentru ra- 
diatiile care cad pe perefii ei), fizicianul 
german Max Planck a observat un paradox 
al conceptiei clasice : Cu scaderea lungimii 
de undi cantitatea de energie electromag- 
netic4 emisi de un dipol electric creştel 
La limiti, pentru frecvente foarte mari, 
energia eliberat3 de emitötor ar tinde cötre 
infinit, fapt care contravine principiilor 
fundamentale de conservare a energiei. Cu- 
noscutü sub numele de ccatastrofa ultra- 
violetiyp (paradoxul se refer3 la portiunea 
din spectru de lungimi de undi mici), ano- 
malia a condus pe marele fizician Max 
Planck la reformarea fundamental a teoriei 
electromagnetice a luminii. El a impus douğ 
postulate: emisiq radiatiei electromagnetice 
de cütre dibolul electric este discontinuu, 
energiq eliberatü de cötre acesta fiind un 
multiblu İntreg al unei contitüti elementare £ 


numitğ ccuantöə, şi, al doilea postulat, ener- 
gia cuantei de luminğ este constantö, fiind 
determinatğ de frecventa ) (culoarea) a aces- 
teia € — hV, unde h reprezinti o constanti 
caracteristici fenomenelor atomice şi nu- 
cleare (h --6,62.10-7” erg. s., constanta lui 
Planck). İdeea cpachetului de luminöp, re- 
zumatö prin relatia de sus, a introdus con- 
ceptia çuantiİc3 asupra luminii. Ea reprezint 
unul dintre fundamentele fizicii microsço- 
pice. 
FOTONUL — 
FORMA DE PROPAGARE 
A LUMINI 


Emisia cuanticğ a İuminil facea necesari 
reexaminarea modului ei de propağgare. S3 
ne adresim unel experiente intuitive rea- 
İizati de cötre fizicianul Bothe in perioada 
framintati a primelor doui decenii ale 
secolului al XX-lea. Un fascicul de raze X 
(lumini invizibilö, situat3 la lungimi de und3 
cu mult mai mici decit radiatia ultraviolet3), 
produs de cöderea unor electroni accele- 
rati pe o plac3 metalic3, iradia un fir de 
tungsten f, aşezat intre doi contori detec- 
tori de raze X, LU şi Ü (fiz. 2). 

Semnalul fiecirui contor de raze X era 
condus la un inscriptor İ, care inscria pe o 
bandğ de hirtie, derulat3 cu o vitezi constan- 
t3, curmabp pulsului de detectie pe douü 
piste (in figura 2, linii pline pentru detec- 
torul LU linii punctate pentru L). Excep- 
tind cazurile de coincidenti intimplatoare 
(controlabile prin çalculul probabilitğtii), 
semnalele celor doi detectori nu erau si- 
multane pentru a determina suprapunerea 
celor douğ familii de linii. Acest rezultat 
era İn totalö contradictie cu teoria ondulato- 
rie o brobagörii datoritö egalei distante a 
detectorilor fata de f, unda de energie ar 
fi trebuit s4 ayung3 simultan in LU şi z. 
definind semnale coincidente in timp pe 
banda de hirtie. Rezultatul obçinut suge- 
reazi propagarea cuantelor luminoase in 
pachete independente intre ele, asemina- 
tor unor puncte materiale libere care 
cpleacip separat din f pe traiectorii recti- 
linii. Albert Einstein, analizind legile efec- 
tului fotoelectric (emisia electronilor pro- 
dus de absorbtia luminii), defineşte foarte 
riguros propagarea discontinui a luminii 
prin fotoni. Fotonul reprezintü cuanta de 
energie care se propagi pe o tralectorie 
rectilinie, descriind o mişcare uniform4 cu 
viteza c. 

Cu alutorul teoriei fotonice a luminii 
s-au putut explica interacçtiile dintre lumin3 
şi materie: efectul fotoelectric şi efectul 
Compton, fenomene neexplicabile pe baza 
teoriei ondulatorii, pe care le yom trata 
İn lectia viitoare. 


Çonf. univ. dr. C. BEŞLIU 
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Printre cele mai senzationale rezultate ale unor 
çercetöri submarine de amploare, desfüşurate in ul- 
timii ani, se situeaza descoperirea in zona gollului 
Suhumi şi a oraşului cu acelaşi nume ( coasta Marii 
Negre) a unei aşezöüri vechi greceşti. Este vorba de 
oraşul Dioscurias, pe care scrieri vechi il desemneazü 
drept unul dintre cele mai infloritoare centre din Col- 
chida de altadata. 

İnghitita de mare, ca rezultat al coboririi türmului, 
provocatö, probabil, de o alunecare de teren grandi- 
oasö, aşa cum este de pörere arheologul sovietic 
L. Soloviev, cercetütor al vechii Abhazil, Dioscurias 
a dispörut far8 a lasa In urmü evidente dovezi ale unei 
existenfte trecute. Apele mörii au acoperit totul, dar 
tot ele, dupü vreme de veacuri, o redau Tnapoi. Mai 
intli sub formü de ceramicö antic8 sau relicve meta- 
lice, de monede sau podoabe, elemente suficiente 
totuşi pentru a atrage atentia contemporanilor noştri 
asupra locului unde s-a produs cataclismul geologic. 

Aşadar, marea ca vorbitə, iar OMUL a vözut. A in- 
teles cö trebuie sö caute şi a explorat cu röbdare. Au 
Tost cautari intrıgurate, dar nu şı zadarnice, cöci in cele 
din urma EL a aflat pe fundul golfului Suhumi ruinele 
vechiului oraş, tragmente de pereti de cetate, alca- 
fuiti dintr-o compozitie solidö, calcaroas3, cu un a- 
mestec de nisip de mare şi prundiş. 

Treptat scufundürile repetate ale arheologilor şi 
etnografilor au scos la ivealö existenta unui complex 
de elemente ce alcaütuiesc cultura vechiului centru 
comercial grecesc de la törmul Mörii Negre. lar din- 
İre acestea, piatra de mormint, foarte bine conser- 
vat, confectionatö din marmurğ şi avind söpate in 
reltef doua chipuri de femel cu un copil in mi/loc este 
considerata drept cea mai interesanta descoperire 
facuta pin8 acum İn aceste locuri. Maniera pictural3, 
ca şi armonia compozitiei, situeaza aceast4 opera 
de art3 in antichitate, la sfirşitul secolului al V-lea — 
İnceputul secolului al IV-lea T.e.n. Este o pies8 preti- 
oasö, unicul basorellef din marmur8 care a fost güsit 

pe litoralul sovletic al Mürli Negre şi care a lmpodobit 
necropola vechil cetdati. 

Dar, deşi bine puse la punct, lucrürile subacvatice 
efectuate pe locul vechii Dioscurlas nu au oferit Incü 
un material arheologic pe mösura aşteptürilor. Des- 
coperirile facute sint incü destul de putine dacğ ti- 
nem seama cö aici zace un oraş intreg ce a cunoscut 
cindva o mare inflorire, Tn care işi ducea viata o popu- 
latie foarte impestritatö şi unde se desfüşurau cele 
mai diferite meşteşuguri. 

Desigur cö aici vor mai fi föcute şi alte descoperiri. 
Expeditia submarina inceputü In vara anului 1962 sub 
auspiciile Societatii gruzine pentru protectia monu- 
mentelor naturii continuğ şi astözi. Din anul 1966 par- 
ticipA la cercetarea fundului golfului Suhumi şi a im- 
prelurimilor lul şi oceanografii leningrödeni, cstöpiniin 
casei subacvatice cSadkoy. Se aşteaptö, aşadar, s8 
fie scoase la ivealü alte noi vestigii ale oraşului Tnecat 
İn apele mörii, Va fi o treabü ins8 anevoloasğ dacö, 
aşa cum presupun unii specialişti, printre care citüm 
pe sovieticul V. Paciulia, candidat in ştiinte istorice, 
Dioscurias zace cumva pe fundul unel uriaşe cröp3- 
turi, format ca urmare a unui puternic cutremur de 
pömint. 

Oricum va fi, este neindolelnic c3 fundul golfului 
Suhumi oferğ de pe acum material indestul3tor pen- 
İru un muzeu İintreg. 

Pornind de la aceasta, dupö cum aflam din revista 
c€Tehnika molodiolin, in cadrul Societatii gruzine 
pentru protectia monumentelor naturii exista dela 
propunerea de a transforma fundul golfului Suhumi 
intr-un ... veritabil muzeu subacvatic. lar dacğ fn viitor 
se vor putea asigura şi mii/loacele de clocomotiep ne- 
cesare unor cölaütorii in abisurile pline de mister ale 
mörii, vizitarea unui asemenea muzeu apare de-a 
dreptul fascinanta. 
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DISPOZITIV 
ELECTRONIC DE GRAVURA 


M. BAGHIUS 


Adesea se pune problema de a realiza o gravurğ In lemn sau alt mate- 
rial semiconductor şi semicombustibil. Pentru cei ce se ocupğ cu astfel 
de gravuri vom descrie In cele ce urmeazğ un dispozitiv electronic de 
gravur2 ce se poate realiza foarte simplu. Acest dispozitiv se preteaza 

perfect la realizarea de gravuri artistice. in figura 1 este prezentata 
schema dispozitivului ce utilizeazü tuburi electronice. Este un oscilator 
cu tubul Tı de tip EL 34 montat ca triod8. Oscilatorul, ce lucreazğ in clasa 
C, lucreaz8 pe frecventa de circa 100 kliz, pe care este acordat circuitul 
LiCi din anoda tubulul Ti. Bobina,este bobina de reacfie şi impreun3 
cu bobinele Li şi L, se bobineazğ pe o barğ de feritö cu diametrul de circa 
9 mm, Tn lungime de 150—170 mm, ca cele folosite la aparatele de ra- 
dioreceptie cu tranzistoare. Sistemul celor 3 bobine se realizeaza 
(fig. 2) pe carcase din material plastic sau preşpan subtire. Bobina Lə 
are 1 200 de spire din sirmö de Cu-email cu diametrul de 0,15 mm. 

Straturile de spire se izoleaz8 Intre ele cu hirtie izolantö de bun cali- 
tate, Apoi toatö bobina se impregneaz8 cu un strat de lac, oblinut prin 
dizolvarea in benzen a unel cantitöti de ampora expandata. La bor- 
nele lui Lə tensiunea are circa 3 500 V. Bobiınele Li şi Ls au circa 400 
de spire din aceeaşi sirm8 ca şi Lə. Circuitul Li Ci se acorda cu alutorul 
lui Ci, pentru maximum de tensiune, Condensatorul Ci are o capacitate 
cuprinsü Intre 500 şi 800 pF. Tensiunea de la bornele bobinei Lş este re- 
dresatğ de dioda T: . de tip DY 86, DY 87. 1 U,11İTTsau 1 L,2fTT, Condensa- 
torul C, are o capacitate de 100—400 pF la o tensiune mai mare de 8 kV. 
El serveşte la buna functionare a redresorulul. Se pot folosi foarte bine 
condensatoare de 890 pF. folosite la televizoare in paralel pe tubul cine- 
scop, Diametrul carcasel bobinelor s-a luat de 25 mm ca sö evitöm pier- 
derile dielectrice İn bastonul de ferita care se poate Incölzi destul de 
tare. Tubul EL34 are tensiunea de filament de 6,3 V, lar tubul redresor de 
1,5 V. İnföşurarea de 1,5 V de la care se alimenteazğ tubul Tı. va trebui 
sö fie bine izolatö de restul Inföşurürilor. Sistemul se alimenteazü de la 
un alimentator, care trebule sö dea pe İlngö cele douğ tensiunii de fila- 
ment şi o tensiune continuğ de circa 300—350 V. Schema alimentatoru- 
lul este dat in figura 3. Din anoda tubului Tı se pleacğ cu un cablu izolat 
cu pierderi foarte mici, cum ar fi cablul de builii pentru automobil. Capul 
cablului se leaqö la un cstilou metalicə, izolat cu manson din nolietilena, 
Virful stiloului trebuie sü fie cit mai tin posibil. Intre virful stiloului şi 
diversele obiecte din iur se produc descörcari cöci circuitul se Inchide 
prin capacitötile parazite. Astfel, intre virful metalic al stiloului şi lemnul 
pe care dorim s8-I gravöm la naştere un arc electric ce produce in locul 
dorit o carbonizare, deci o gravare. 

Dac8 dorim s8 realizöm o gravurğ foarte fin este necesar s8 se proce- 
deze la o preparare a plöcil de lemn fTnainte de Inceperea gravöril. İn acest 
scop se preparğ o solufle apoasğ de citrat de sodlu cu concentratie de 
circa 1096. İn aceast3 solutie se Inmoale o pinz8 care apoi se aplica pe 
placa de lemn. Dup3 uscare se ridic8 pİnza şi se İncepe gravura. Rolul 
citratului de sodiu este de a uşura combustia foarte localizatü a lemnului, 
combustie ce e limitat3 la punctul atins de virful stiloului, Stiloul va fi 
tinut de cel ce lucreaz8 de partea izolatö cu manşonul din polietilen. 


PRODUCE ŞI EXPORTA 
ELECTROCARE ŞI AUTOCARE 
cu elevatoare cu cupe pentru 
ridicat la mare inöltime, 
transportoare, de tractiune 

şi cu benA basculantö, 


ELECTROCARE CU BRAT  , 
PENTRU RIDICAT LA MICA INALTIME, 
ELECTROPALANE 

cu cablu şi cu lant, 
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V3 invitim s83 vizitati 

standul BALKANCAR 

de la Tirgul international 

de la Plovdivl 

Vizita dv. şi interesul 

pe care-l manifestati 

ne vor produce o mare multumirel 
BALKANCAR, Bulgaria, Sofia 

B-dul Totleben 34 


Ço daşar da 


esitival, 


— A trebult sü-i spun cü merg la munte. N-ar fi acceptat pentru 
nimic fn lume sü mğ lase sö vliu singur la marellili 


— Formidabil, şi-am ieşit In larg tocmai pentru a scüpa de haürmülala ala de 
pe pla/alll1 


— Rizi, cintd, distreaza-le, de un an Intreg mü bati 
/a cap sü ne petrecem concedlul lə muntelll 


T 
— Cum de nu (i-a fost ruşine, ditamai inginerul sü montezi cortul 


Ea: şi nu ulta sü ma strigi atunci cind masa e gatalll/ aşa aproape de ap? Doar legile fluxului şi refluxului se Invata in 
cursul primarllI 


— E o inovalie de-a mea. Tin cu tot dinadinsul sü prind şi-un peşte zburütor/// 


— claritate cam 


dö, cabina de: ocuit 
matizare etc: dos 


din acvanaufti 


m” 


marin. (İn n 
amönun e 


13810 


PRETUL 3 LE) 


—X.—.-x..... 


Ş 
dk. 
LƏŞ 
ik 
Mami 
“7. 
Q.” 
İ 


VULIE 1969 


Aİ 


N 

İNTİMPINAREA M) 
CONGRESULUL İY) 
AL X-LEA vu 
AL / 


PARTIDULUL 
2 


CEL MAI MARE FURNAL DIN TARA: FURNALUL DE 1 700m? DELA GALATI, 


PROLETARI DIN TOATE TARILE,UNITI-VA1 COLEGIUL DE REDACTIE: 


REVIİSTA Prof. univ., doctor in agronomie Gh. BİLTEANU, 
EDITATA prof. univ. dr. N. BOTNARIUC: prof. univ., mem- 
DE C.C. AL U.T.C. bru coresp. al Acad. T. BUGMARLIU, redactor-şef 
$I CONSİLIUL I, CHITU), prof. univ., membru coresp. al Acad. 
PENTRU FI. CIORASCU, conf. univ. dr. V. CUCU, prof. 


RASPİNDIREA 


CUNOŞTINTELOR univ. dr. docent, membru coresp. al Acad. D. DAVI- 


DESCU, prof. univ. A. IANU, ing. V. IOANID, 


CULT - 
ıl ıpca prof. univ. dr. C. MARCU : red. şef adi. A. NEGREA, 
NTA TEHNIC.£ conf.univ., ing. Il. PASCARU: prof. univ. A. PİRVU, 
conf. univ., dr. ing. G. RULEA, ing. agronom A. 
əri 175 STANEL, prof. univ., dr. ing. 1. TRIPŞA, prof. univ., 
IVULIE 1969 dr. docent D. TUDOR 
Prezentarea grafici: N. NICOLAEV 
ANUL XXI SERIA 11 


Tehnoredactor: C. DANELIUC 


REDACTIA şi ADMINISTRATIA: 
Bucureşti, Piata Scinteii 1 
telefon 17 60 10,interior 1146-1572 


TIPARUL EXECUTAT 
LA COMBİNATUL POLIGRAFIİC CASA SCİNTELİə 


clndustria siderurgica se va dezvolta İn directia creşterii rapide 

a productiei de metal şi İmbunötötirii substantiale a structurii acestela, 
prin fabricarea unor sortimente valoroase care s83 satisfaca 

İn conditii din ce İn ce mai bune cerintele de metal ale economiel. 

İn anul 1975 se vor produce 10—10,5 milioane tone de ofel, 

7,2—7,5 milioane tone de laminate şi 1,0—1,1 milioane tone de fevi...) 
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İng. IGINIO PAVONİ 
secretar general 
in Ministerul İndustriei Metalurgice 


Problemele mafore ale dezvoltürii industriei metalurgice 
romüneşti in anil actualului cincinal s-ar putea inscrie — meta- 
foric vorbind — in interiorul unul triunghi ale cörul virfuri s-ar 
situa İn trel oraşe: Galati, Buzüu şi Hunedoara. Galafiul, str3- 
vechiul port dunörean şi poartü spre Levant a Occidentuluil, 
este menit sü devinö, grafie uriaşulul combinat siderurgic 
ridicat pe platoul de loess ce dominğ cartierul Tiglina, neste- 
mata metalurgiei romöneşti, La Buzu, İn aşa-numita zona 
İndustrialö, au rösörit cladirile policrome ale Uzinel de sirmü 
şi produse din sirmöü, lar familia de laminoare din Peştişul 
Hunedoarel a sporit cu un nou-nöscut, care, paradoxal, inca 
de la naştere fi İntrece pe frafli süi mai virstnici: laminorul blu- 
ming de 1 300 mm, 


CEl 251 DE ANI DE METALURGIE ROMANEASCA 


Vorbind despre realizürile metalurgiei noastre, sü ne Tntoar- 
cem cu gindul, möcar din curiozitate, la inceputurile sale, 
Primele furnale: la Oravita — İn 1718, la Bocşa — İn 1719 şi apoi 
la Reşita şi Hunedoara — İn 1771 şi, respectiv, 1882. La Incepuzul 
secolului nostru, furnalele Hunedoarei produceau ceva mai 
mult de 100 tone de fontğ pe zi. Primele laminoare instalate: la 
Reşifa in 1845 şi la Nüdrag, Otelul Roşu şi Anina in 1861. 


CONGRESULUL AL X-LEA AL P.C.R.) 


İn 1938, cantitatea medie de otel produs ce revenea unui 
locultor era de cca, 18,2 kg, İn acea perioada Romanla situ- 
İndu-se printre ultimele tari din Europa In ceea ce priveşte 
productia de ofel, 

İncepind din 1967, Romünia a intrat in rindul törilor care 
produceau mai mult de 4 milioane tone de ofel pe an. cFoamea 
de ofely a fürli era Insü tot mai mare. Spre a o satisface s-a 
acfionat pe douğ cöl, şi anume prin utilizarea mai intensğ şi 
mörirea productivitöfii la agregatele existente şi prin instalarea 
de nol capacitöfi. 

Stradania metalurgiştilor noştri pentru ridicarea performan- 
telor agregatelor a avut şi continuğ s8 aibi efecte remarcabile. 
Astfel, la Hunedoara s-au obtinut sporuri substantiale de 
producfle prin intensificarea proceselor de ardere Tn cuptoarele 
Martin cu alutorul oxigenului, Folositi numai partial, Incepind 
din 1967, aceasta metodü urmeazğ sü fie extinsü dupğ insta- 
larea unei nol fabrici de oxigen capabilü sü furnizeze İntreaga 
cantitate de comburant necesarğ combinatulul hunedorean. 
La fel, adoptarea metodelor moderne de turnare a ofelului cu 
viteze de 3—4 ori mai mari decit in prezent, trecind de la lin- 
gotlera invers conicğ, cu maselotiere detaşabile, la cea direct . 
conicö, cu plüci termoizolante, va contribui indirect la creş- 
terea producfiei de metal prin efectele complexe pe care le 
genereazü. 


İN URMATORII 5 ANI: 
PESTE DOUA TREIMI DIN OTELUL TARII SE 
VA ELABORA LA GALATI 


Cea de-a doua linie de dezvoltare a productiei — instalarea 
de nol capacitöti — este ilustrati spectaculos prin intrarea İn 
exploatare a Combinatului de la Galati, care va produce, İn 
ə urmütor, peste douğ treimi din producfla de ofel 
a förli, 

İn complexul de laminoare sint — sau urmeaz8 s8 se insta- 
ləze — un slebing universal de 1 150 mm (slebingul transformü 
lingourile incandescente In cturtep de otel groase de 100... 
300 mm şi late de 700... 1 600 mm), un laminor de tabli groasa 
de 3300 mm, un laminor semicontinuu de 1 700 mm pentru 
benzi laminate la cald şi o secfle de laminare la rece. Dintre 
acestea, laminorul de tabla groasö, intrat In al treilea an de 
producfle, prezintü o mare celasticitatep, putind prelucra fie 
sleburi (cu greutatea pİnü la 14 t), fie lingouri (cu greutatea 
pin la 30 t). Totodatö, produsele obfinute se incadreazü 1n- 
tr-un larg cimp dimensional (grosimi Tntre 4 şi 150 mm, lütimi 
İntre 800 şi 3 000 mm şi lungimi de la 3 la 30 m), capabil s8 asi- 
gure atft tabla necesar8 cazangiilor de la cGrivita Roşlep cit 
şi pe aceea trebulncioasü constructorilor de nave de la şan- 
tierele din tarü sau din strüinütate. 

Laminorul continuu de benzi la cald va produce benzi late 
in rulouri din sleburi de maximum 23 t, iar secfla de benzi cla 
recey tabla subtire, care se va transforma in automoblle roma- 
neşti, transformatoare electrice minuscule ori imense sau 1n 
cutli de conserve... 

Ansamblul de laminoare din cadrul Combinatului gölütean 
este conceput la un İnalt nivel tehnic, atit din punct de vedere 
al proceselor şi fluxurilor tehnologice, cit şi in ceea ce priveşte 
caracteristicile utilaielor din dotare şi gradul de automatizare. 

Otelul necesar laminoarelor este asigurat tot de otfelüria 
Galatiului, cea mai modernü din sud-estul european, consti- 
tuita din blocuri de convertizoare cLDə de 130... 150 de tone 
capacitate, İn care elaborarea are loc prin insuflare de oxigen, 
De asemenea, fonta necesar8ğ ofelöriei este produs8 Tntr-un 


sector compus din unitğti de 1 700 m” concepute şi realizate 
İntegral İn tar8. 


UZINA DE LA HOTARELE BARAGANULUI 


Uzina de sirmöü şi produse din sirmaü de la Buzğu a risörit 
İn margine de Börügan — am putea spune — ca o consecint3 a 
ritmului rapid de dezvoltare a industriei constructiilor de maşını 
şi a construcflilor propriu-zise, a agriculturii, viticulturli şi a 
altor ramuri ale economiel nafionale, care au föcut ca necesarul 
de sirmaü şi produse derivate sü nu maı poata fi satıstacut dını 
resursele existente. Programul de producfle al uzinel prevede 
zeci de mili de tone de sirmü trefilatü din otel moale — neagrö 
şi zincatü —, din care o parte İnsemnatğ se transformğ in alte 
produse specifice (electrozi de sudur8, cule, plase etc.). 

Toate sectille uzinei buzoiene sint dotate cu utilale ultra- 
moderne, dintre care mentionim maşinile de trefilat gravita- 
tionale de tipuri diferite, maşinile de bobinat cu comenzi auto- 
mate, cuptoarele continue de tip tunel, cuptoarele cu oala 
clopot şi vacuum İncölzite electric etc. Dar cea mai modernü 
dintre sectiile uzinei (poate cea mai modernü din lumel) — 
secfia de electrozi de sudurü — este capabilü sö producü intr-un 
singur an o cantitate de electrozi de cea mai inaltö calitate in 
stare sö depüşeascü — aşezind electrozli cap la cap — de mai 
bine de douğ ori circumferinta Pamintuluil 


NOUL-NASCUT DIN VECHEA CETATE 


İn fine, cel de-al treilea element al triunghiului amintit este 
noul laminor bluming 6 1 300 mm al bötrinului centru siderurgic 
hunedorean, a cörui constructie a fost impusğ de necesitatea 
de a alimenta, la İntreaga sa capacitate, laminorul de semi- 
fabricate existent. lata numai citeva performante ale noului- 
nöscut, ale cörul hale acoper8 o suprafafü de cca. 5 ha: cu cele 
9 milioane de blumuri produse İntr-un an se vor putea obtine 
din acelaşi ccaldp (deci för8 o refncölzire a materialulul) cca. 
2,6 milioane tone de semifabricate anual, ciclul de laminare 
de numai 36 de secunde, İn loc de 55, o productivitate cu cca. 
507£ mai ridicat3 decit la vechiul bluming 6 1 000, precum si o 
reducere a cheltuielılor de prelucrare cu cca. 1376 sint alte 
caracteristici tehnice ale noululi utila). 

Luflnd in considerafle şi aportul altor capacitüti realizate 1n 
siderurgie in ultima vreme — cum ar fi tragötorla de bare de.la 
Uzina cOfelul Roşuə, sectla de lanfuri de la Uzina cNadragb, 
noul laminor de 6” de la Uzina cRepublicap etc.—, sporurile 
de producflie obtinute la nivelul anului in curs, comparativ cu 
anul 1965, sint ilustrate prin urmötoarele date: fontü — 1,4 mi- 
İioane de tone, otel — 1,95 milioane de tone, otel aliat — 130 000 
de tone, laminate finite — 1,45 milioane de tone, tevi — 170 000 
de tone, bare trase — 35 000 de tone, sirmğ trefilatö — 155 000 
de tone, cörümizi refractare — 135 000 de tone. 


PENTRU OTEL — O GRIUA PERMANENTA 
O constant8 a politicii economice a partidului şi statului 


nostru care işi güseşte o puternicü expresie in prevederile 
prolectului de Directive ale Congresului al X-lea al P.C.R. 


. 
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este orientarea prioritarü a investitiilor pentru accelerarea 
dezvoltörli industriei, modernizarea şi creşterea el calitativ8. 

Din investiflile aferente Ministerului Industriei Metalurgice 
pe anul 1970, o cotğ principalö, de aproximativ 6576, este alo- 
catü Combinatulul siderurgic Galafti. 

Prevederile anului 1970 cuprind intrarea in functiune a unor 
obiective importante: o nouğ linie de tevi sudate de Tnaltü frec- 
ventü la Uzina metalurgic8 laşi, un nou laminor de 6” la Uzina 
de tevi Roman, Fabrica de produse cörbunoase Slatina. Se va 
İncepe efectuarea unor lucrüri nol, de mare important pentru 
perioada urmütoare, dintre care mentionam: uzina cocso-chi- 
micğ şi etapa a doua la secflile aglomerare furnale şi ofelörie 
ale Combinatului siderurgic Galafi, furnalul nr. 9 la Combinatul 
siderurgic Hunedoara, un nou sector siderurgic la cİndustria 
sirmeiy—Clmpia Turzil, sistematizarea İntreprinderli metalur- 
gice Alud, Uzina de otfeluri aliate Tirgovişte, dezvoltarea Fa- 
bricii de produse refractare Aleşd şi a Fabricii de produse 
abrazive cCarbochimə din Clul. 

Prolectul de Directive ale Congresului al X-lea al P.C.R. 
privind planul cincinal pe anii 1971—1975 şi liniile directoare ale 
dezvoltörii economiei nafionale pe perioada 1976—1980 prevede 
dezvoltarea in continuare şi In ritm sustinut a industriei side- 
rurgice in directia creşterii rapide a producfiei de otel şi a 
İmbunötöfirii substantiale a structurii acestela prin fabricarea 
de sortimente valoroase, care sö satisfacü in condifli din ce 
İn ce mai bune cerintele, asigurind — la sfirşitul deceniului 
urmötor —, aproape İn intregime, necesarul de metal al eco- 
nomiei, 

Principalul aport la sporirea productfiei de ofel In cincinalul 
urmötor, şi anume de peste douğ trelmi, İl va aduce Combinatul 
siderurgic Galafi, prin construirea etapei a doua a ofelaüriei 
cu convertizoare cLDə, prin integrarea sectorului de elabo- 
rare a fontel cu incü trei furnale de mare capacitate şi a sec- 
torului de prelucrare cu laminoarele de benzi la cald şi la rece. 

Prolectul de Directive subliniazü necesitatea creşterii ac- 
centuate a gamei mörcilor de ofeluri de fTnaltü rezistentğ, inoxi- 
dabile, ofeluri pentru scule şi rulmenti. Nivelul de 1,0—1,1 mi- 
İioane tone de ofeluri aliate, prevözut In anul 1975, reprezintü 
o pondere de cca. 1096 din producfla total de ofel, similara 
cu aceea a förilor cu siderurglie avansatö. ” 1 

İn acest scop, İn prolectul de plan pe anli 1971—1975 s-a 
prevazut construlrea unel nol uzine, ale cörei prime capacitüti 
de producfle ar urma sö fie puse in funcflune in 1972—1973 şi 
care va avea o contribufle hotörftoare la creşterea producfiei 
de ofeluri aliate, fiind profilatö pe fabricarea de bare şi blocuri 
de matritö din ofeluri aliate de scule, profile mi/locii şi uşoare, 
sirme şi bare trase din ofeluri aliate, necesare in principal 
industriei constructoare de maşini. La finele cincinalului viitor, 
se prevede ca productia global a industriei siderurgice sü 
creascö fn proporfie de 64,49£ fata de nivelul anului 1970, iInre- 
gistrind un spor de 68,696 la producfla de ofel, 72,996 la cea de 
fontü şi 70,396 la laminate. 

Ne exprimüm convingerea c8 lucrötorii din unitöfile industriei 
metalurgice İşi vor consacra toatü puterea de muncğ şi pri- 
ceperea pentru traducerea İn viatü a acestor sarcini gran- 
dioase, aducindu-şi astfel aportul la asigurarea ritmului Tnalt 
de dezvoltare a economiel nafionale. 


GALATI, 
BLOCUL NR. 1 AL OTELARIEI CU 
CONVERTIZOARE. AlCI SE PRODUCE 


DE OXIGEN. 


OTELUL PRIN PROCEDEUL CU INSUFLARE 
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HƏAATIGQ MHALİENH 


İntre Congresul al IX-lea al P.C.R. şi Congresul al X-lea, care 
va avea loc la 4 augusf a.c., s-a scurs aproape un cincinal. Este 
o perioad8 relativ scurf8, dar bogatü In transtormöri, Se poate 
spune astffel cu certifudine cü perioada celor patru ani care au 
frecuf de la Congresul al IX-lea reprezint3, prin rezulfatele obtinute 
in dezvolfarea economiel, ştlintei şi culturii, in ridicarea nivelului 
de tral, prin amploarea mösurilor de perfectionare In toate dome- 
niile vietii sociale, prin adincirea pe toafe planurile a democrafis- 
mului orinduirili noasfre, o perioadö de remarcabile progrese, 
afff canfiftafive cİf şi calitafive, In opera de consfructle soclialisf8. 
İn acesf confexft, cu prilelul celei de-a 25-a aniversüri a eliberüril 
Romğüniel de sub iugul fascist, se organizeazü la Bucureşti Expo- 
zitla realizarilor economlel nationale, cea mai ampla manifes"are 
de acesf gen de pinö acum, cu mult mai bogatü declt prima mare 
expozitle national de acum cinci ani, 

Pentru a prezenta in avanpremierğ o imagine globalö a Expo- 
zitiei nationale, ne-am adresat tov, Popişteanu Claudlu, direc- 
torul expozitlei, tov. losif Felea, consilier la Ministerul Construc- 
tillor de Maşini, tov. ing. Gheorghita Ştefan, consiller la Consi- 
liul National al Cercetürii Ştiintifice, şi altor membri ai comitetului 
de organizare, reprezentanti al diferitelor ministere. Din discutiile 
purtate am conturat prezentul reporta/: 


EXPOZITIA GUBİLİARA: 70 000 MP 
DE EXPUNERE 


—.Conceputğ la proportille şi dimensiunile İnföptuirilor din tara 
noastr3, cea de-a doua expozitie lubiliarü a determinat o sporire 
simtitoare a suprafetelor de expunere, fie prin constructia unor 
pavilioane nol, fle prin amenalarea unor platforme exterioare de 
mare extindere, Aceste lucröri s-au desföşurat pe o suprafata 
uriaşö, cuprinzind aproape 20 000 mp de spafil inchise şi circa 
10 000 mp de platforme exterioare. Aceasta face ca suprafata de 
expunere s8 alung8 la aproape 70 000 mp, din care 35 000 mp İn 
pavilioane. Complexul este Tntregit astfel cu noi constructii, 
Mai precis, İşi face aparitia un nou pavilion de 5 000 mp, desfinat 
prezenftürii economliel forestlere şi bunurilor de larg consum. 
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İntr-o alfa zon8 a complexului expozitional se aflö in faz8 finala 
de amenalare alte douğ pavilioane, cu un total de 5 600 mp. Unul 
este destinat pentru prezentarea sectorului de construcfli, lar 
celölalf pentru economla agrarğ8. İn rfndul vizifatorilor, un larg 
intferes vor stirni, cu sigurantğ, şi alte pavilioane de o mai micü 
amploöare, dar care, prin structura lor metalici, demontabil3, prin 
concepfia originalü care a stat la baza prolectürii lor, vor fi chlar 
ele exponafe de mare atractle. 

Toafe aceste nol constructil şi amenaiğri fac posibil ca Expozi- 
tia realizürilor economiel nationale "69 sü fie organizatü pe prin- 
cipiul sectorizörli, prezentind sectoarele de expunere İn douğ 
mari zone. O primğü zonğ va fi pe teritoriul din ,urul pavilionului 
central din Piata Scintell şi va cuprinde toafte ramurile economice, 
İar cea de-a doua zonğ va fi pe malul lacului Heröströu, unde vor 
fi gözduife exponafe privind ştilnta, cultura, arta, sünötafea şi 
sportul, 

Desigur, cele douğ zone vor fi legate organic printr-un pasa) 
subferan de trecere pe sub B-dul Mürüşti şi Şoseaua Kiseleff, 
care va constitul un nou punct de afractie penfru bucureşteni. 


İN LUMEA MODERNA 
A INDUSTRIEİ ROMANEŞTI 


Şi acum sö ne inchipulm cü toafe amenalörile şi construcfiile 
nol au fosf föcufe şi cö ne aflüm In ziua de 9 august, ziua deschi- 
deril marii expozitli nationale. İnc de la intrarea prin Piata Scin- 
teli, elementul dominant II constitule realizürile constructorilor 
de maşini pentru dotarea cu miiloace de productie a celorlalte 
ramuri ale economiel nationale, dovada grğitoare a contributlei 
determinante a acestui sector de bazö la dezvoltarea crescindü 
a intregii economil, 

İn stİnga intrörii, alöturi de o statie complet de transformare de 
220/110 KV, realizatü In cea mai mare parte de Uzina dElectro- 
puterey-Cralova, se Inalfö turlele strölucitoare ale instalatlilor de 
fora), İntre care se remarcğ, pe İlngü instalatlile cunoscute F-200 
si T-50, şi instalatia de fora) prototip F-125. Fat de instalatla simi- 
lara 2 DH-75, care se executa pinö In prezenf, instalatia F-125 


prezinf8 o pufere insftalati mai mare cu 1 000 CP, esfe echipata 
cu douğ pompe de 630 CP şi a fosf conceputdü sö poafğ fi montatü 
la sol farö fundatii de beton. 

n ştandul ufilalului petrolier se vor expune, de asemenea, 
sape de forai nou asimilate, cu durabilitate sporitö in exploafare. 
Penfru prima dafü se va expune instalatia de foraf puturi de apa 
FA-12, realizata de Uzina de utilai petrolier Tirgovişte, instalatie 
care permife ufilizarea unor metode de forat dintre cele mai variate 
(circulatie direct, percutant aer-lift), ceea ce ii asigurü o largü 
ufilizare. Aceasta uzinü mai expune noi instalatii penfru fora) 
geologic. Diversitatea de actionare a instalatiilor (electric sau 
diesel), de tractiune (montate pe autoutilitare sau remorci), de 
stationare le face utile atft In prospectiuni geologice la suprafatö 
cİt şi In lucröri miniere subterane. 

İn continuarea acestei expozitii de maşini Intilnim utilale din 
industria chimicö, cum ar fi coloana de condensare de 700 mm 
diametru şi cea de sinteza amoniacului de 800 mm diametru. 
Ambele coloane au corpul executat din virole In constructie 
multistrat (table infaşurate succesiv prin sudare pe un tub central) 
şi sint executate de cunoscuta uzinö constructoare de maşini 
€Grivita Roşiep din Bucureşti. Reşitenlii, pe lingö compresoare, 
au adus aici utilale pentru Hidrocentrala cPortile de Fierə, exe- 
cutate in conditlii tehnice deosebite. 

Tof in acest sector, ca o ilustrare a realizürilor In domeniul 
transporfurilor, vor fi prezentate numeroase şi variate miiloace 
moderne de transport realizate In anii socialismului, Pe un platou 
special amenalat, de pildö, vor putea fi admirate avioanele de 
consfructie romüneascğ de tip 818 şi 281, precum şi noul avion 
BN-2. Acesta din urmö va fi prezentat publiculul pentru prima 
oarö, este un avion de transport uşor, cu constructie complet 
metalica, dispune de douü motoare şi de nouğ İlocuri penfru pasa- 
geri. İn plus e dotat cu echipament modern care-i permite decola- 
rea şi aterizarea In conditli optime pe terenuri sumar amenalate, 
adicü pe piste naturale. 


İn viltorul cincina 


Maşin 

de rectificat 
R.F.C.-200, 
unul dintre 
exponatele 
expozitlei 
lubiliare. 


İntr-un decor care ne va transporta spre türmurile Müril Negre, 
vor fi expuse machetele navelor construlte pe şantierele noastre 
navale, nave care ströbat astözi mürile şi oceanele lumli. 

Din acest sector al expozitlei nu lipseşte bogata gamöü de 
miiloace de transport auto, de la autoturismul romönesc cDaciap 
şi pinü la nolle tipuri de autocamioane SR-113, 114 şi 132, auto- 
utilitare, autobuze, microbuze şi turisme de teren prezenfate 
iIntr-o formü nou8 şi cu caracteristici tehnice imbunötötite. O 
statie de cale ferata construltaü ad-hoc va permite prezentareə İn 
conditii corespunzütoare a amenaiğrilor moderne realizate de 
Cülle Ferate Romine pentru sporirea siguranfei In circulafie şi 
buna organizare a transporturilor feroviare. İn aceastü statie vor 
fi expuse, İntre altele, noua locomotivü electrica de 5 100 kVV, 
locomotiva diesel-electrici de 2100 CP, ambele realizate de 
cElectroputerey-Cralova şi U.C.M. Reşifa, locomotivele diesel- 
hidraulice ale Uzinel €23 Augustə, vagoane de cölütori, vagoane 
basculante şi refrigerente, vagoane de mare capacitate pe 10 şi 
20 de osil şi noul vagon dotat cu instalatil moderne pentru Incöül- 
zirea trenurilor tractate de locomotive diesel-electrice. 

Pe o mare suprafaft3, care va aduce In expozitie imaginea unei 
moderne ferme agricole, mecanizarea complexü a agriculr"urii 
va fi demonstratü publiculul vizitator prin maşinile şi ufilaiele 
agricole İn producfle ca: maşina de stropit universalö, maşina de 
administrat amendamente, combina autopropulsatü C-12, maşina 
pentru prelucrat solul simultan cu semönatul cerealelor pöloase, 
motocositoarea pentru pante, freza de regenerat pöşuni şi maşina 
de plantat rüsadurı. Se vor remarca, de asemenea, nolle tipurı de 
tractoare pentru legumiculturğ, pomicultur8, ale cöror caracte- 
ristici tehnice le situeaz8 printre cele mal moderne din Europa. 

Tot pe spafille exterioare, vizitatoril vor putea vedea nolle 
pavilioane şi amenaiğöri pentru prezentarea bunurilor de consum 
ale industriei uşoare, industriel alimentare, ale cooperatiei şi 
industriei locale, pavilioane In care, cu sigurant8, marele public 
va rümlne vreme Indelungatğ In fafa nollor şi atragötoarelor pro- 


industrla constructiilor 
de maşini, orientata 
In vederea echipürii 
cu tehnicü modernü 
economiel, va cunoaşte 
o creştere de 72—7696, 
cu un ritm mediu 
anual de 11,5—129 


duse, Alci vor fi expuse peste 2 000 de sortimente din domenliul 
alimentar, etalate In vitrine Inchise, frigorifice, şi 5 630 de articole 
ale industriei uşoare, İnsumind 14 500 de exponate, Desigur, İn 
fata unor exotice tesöturi de bumbac, a unor tesöturi de in, cinepü, 
mötase şi İlnö, a articolelor de Incölitaminte, a confectiilor şi trico- 
taielor, a marochinüriei, a vestitelor produse de sticlö de la Padu- 
rea Neagrü şi a iucörillor de o fantezie care poate cuceri nu numai 
pe cei mici, vizitatoril vor rümine complet nehotüriti in a se decide 
sü aleagü care articol este mai frumos. 


PAVILIONUL CENTRAL — 
PAVILIONUL TEHNICII 


İntrarea in pavilionul central va constitui pentru vizitatori un 
moment impresionant, Aici ei vor avea posibilitatea sö vadö in- 
deaproape saltul uriaş facut de tehnica romöüneascğ ca rezultat 
al traducerli In viata a Directivelor celul de-al IX-lea Congres al 
P.C.R., al politicii İntelepte a partidului şi statulul nostru pentru 
İndustrializarea socialistü a fürili. 

La parterul pavilionulul vom fi introduşi İn atmosfera marilor 
combinate siderurgice de la Galati, Hunedoara şi Reşita, prezen- 
tate prin machete fn functlune. İndustria energeticü ne va prezenta, 
tot prin machete In functlune şi grafice sugestive, dezvoltarea 
İmpetuoasğö a acestel ramuri — centrale termo şi hidroenergefice, 
İntre care şi macheta Sistemului hidroenergetic de la Portile de 
Fier. Vizitatorul va fi impresionat in mod deosebit de prezenta, 
İn imediata apropiere a ştanduluil industriei energetice, a unor 
subansamble ale hidroagregatulul de 178 MVV destinateSistemu- 
lul hidroenergetic de la Portile de Fler, care se executü pentru 
prima oarğ İn tara noastr8. Butucul cu palete al acestui hidro- 
agregaf, cu un diametru de 14 m, are o greutate de peste 220 de 
tone, Realizarea acestor piese constitule o mörturie elocventü 
c8 tehnica modern8, de mari performante, a devenit o prezentö 
actuala In mlinile harnicilor constructori de maşini. 

Ceea ce dominü spatfiile parterulul pavilionului, care se ridicü 
la 5 000—6 000 mp de suprafafü de expunere, sint numeroasele 
exponate ale uzinelor constructoare de maşini-unelte, In maiori- 
tatea lor İn functiune. Unele maşini vor prelucra alici chiar piese 
destinate productiel. Astfel, privirea vizitatorului va fi atrasa de 
noile realizüri in constructia de maşini-unelte, şi anume de strun- 
gul carusel cu comandü program SC 1 250-1 CN, de sfrungul 
carusel cu variator de turatie UNIDIN SC 3 200, de maşina de 
frezat longitudinala FLP 1 000, de maşina orizontalö de alezat şi 
frezat cu comandö program, de maşina orizontalö de alezat şi 
frezaft cu afişare optic3 a cotel şi de maşini de rectificat universale. 
Aceste produse, care, prin calitötile lor constructive, echivaleaz3 
cu maşinile similare fabricate astözi İn töri cu veche traditie indus- 
triala, sint realizate la moderna uzinö constructoare de maşini- 
unelte F.M.U.A. Bucureşti. 

Tot la parterul pavilionulul vom vedea o serie de maşini-agregat 
construlte in ultimii ani pe linia automatizürli productiel, realizöri 
ingenioase ale tehnicienilor din uzinele noastre. Un spa- 
tiu important este rezervat utilalelor grele realizate de industria 
electrotehnica. Nu putem s8 nu mentionam İn aceste riİnduri 
marile realizüri ale acestei subramuri a industriei construc- 
toare de maşini, care cuprinde Tn catalogul produselor transfor- 
matori de fortü cu puteri mult mürite, autotransformatorul de 
400 MVA de 400/220 KV, pentru prima datğ realizat la aceastöü ten- 
siune, şitransformatori cu İnfaşuröri de aluminiu izolat cu emailde 
250 kVA 20/0,4 KV, realizati datorita materialelor noi fabricate in 
tarö la Fabrica de cabluri şi materiale electroizolante. 

Tot in domenliul electrotehnic este prezentat şi generatorul de 
400 kVA de 400V pentru grupuri electrogene, realizat pentru prima 
dat la puterea aceasta, şi motorul pentru locomotiva electrica 
de 900 KVV- 770 V, 1 920 rotatli pe minut — cel mai mare motor 
de acest gen realizat pln3 astözi İn tara noaströ, motor de curent 
continuu pentru instalatli de forai 850 KVV-770 V etc. 

Urcind scörile la primul nivel, vom continua vizionarea nume- 
roaselor exponate ale industriei electrotehnice şi electronice. Ne 
va atrage atentia In mod special servomotorul ferorezonant cu 
convertorul amplificator — inventie romöneascğ a inginerului 
Dan Teodorescu, pentru care s-au primit cereri de licentü din 
töri industriale avansate. Va urma o expunere completö a motoa- 
relor electrice din seria nou8 unitar8, a motoarelor electrice cu 
carcasğ din aluminiu, serla complet3, produse de noua Fabrica 
de motoare electrice Piteşti. 

İntrind İn standurile industriei electronice, vom observa ele- 
mentele de automatizare electronice produse la Fabrica de ele- 
mente de automatizare Bucureşti pe baza sistemului unificat 
electronic de reglare automatöğ, care se distinge printr-o concep- 
tile constructiva şi tehnologica modern, cu paramefri tehnici- 
economici remarcabili, ce Ti confer8 calitati competitive pe plata 
mondial8, İn domenlul telecomunicatiilor, principala noufate ce 
se va expune este o machetğ de central telefonicA automatğ3, 
tip Crossbar-Pentaconta, care se produce la Uzina cElectromag- 
neticaə si reprezinta treapta superioarü a nivelutut möndialfn acest 
domeniu. Dotarea sectorului semnalizürtor şi centralizarılor fero- 
viare este rellefata prin semibariera automat3 şi elementele pen- 
tru autostop, realizate tot la Uzina cElectromagneticab. 


İN LABORATOARELE ŞTIINTE1 


Vizitind pavilioanele diferitelor sectoare ale economlel, ne 
vom intilni cu un nou gen de expunere, original, acela al muncii 


de cercetare şi prolectare din institutele departamentale. Dar 
ştilnta va fi prezentö In special in plenitudinea dezvoltöril sale in 
zona B, alöturi de realizörile obtinute in domenliul Invötömintului, 
artei şi culturii. Aici, In standurile special amenalate in centrul 
pavilionulul, ca o exemplificare a avintului pe çare l-au luat cer- 
cetörile in tara noastrü pe baza spriiinulul material acordat, sint 
expuse machete reprezentind institutul de fizicü Bucureşti, İnsti- 
tutul de cercetğöri minliere, Institutul de cercetüri textile etc., pre- 
cum şi machete ale unor institute İn curs de realizare. Este vorba, 
printre altele, de Institutul de cercetüri electronice. 

Amplu prezentate sint rezultatele activitatil ştilntifice din mate- 
matica, fizica, chimie, mecanica fluidelor, constructia de maşini, 
energeticü, biologie, medicin8, agronomie etc. Din toate aceste 
domenii sint prezentate lucröri elaborate şi rezultatele cercefdrii, 
mai ales pe linia spriiinirii economiel nationale, cit şi o serie de 
machete ale unor instalatil şi aparate realizate la nivel tehnic 
mondial, Exist8 aici instalatia de tölere a metalelor cu iet de plas- 
mö, instalatia ciclon pentru studiul arderilor combustibililor solizi, 
maşina electronicü de calcul Mecan İl, o modern turbin, un 
betatron mobil, instalatia de producere a semicocsulul prin fluidi- 
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O mindrie 
a familiei 
de maşini-unelte 
moderne: 

freza 
longitudinala 
portal-1000. 


zare, instalatla pentru aplicatille radioizotopilor In indusfrle şi 
instalatli laser cu gaz heliu-neon. 

Extrem de interesante pentru vizitatori sint şi cercetürile efec- 
tuate pentru cunoaşterea aşezörilor strüvechi, a originil poporu- 
lul roman şi a istoriei sale. İn acest scop, un aflux de interes pre- 
zinta macheta satulul neolitic Hübüşeşti, macheta complexului 
dacic de la Grödiştea Muncelului şi macheta castrulul roman 
de la Turnu-Severin. 


.“ 

Dup3 parcurgerea expozitiei iubiliare, realizati In cinstea celei 
de-a 25-a aniversöri a eliberörii poporululi romün de sub /lugul fas- 
cist, vizitatorul rümine profund entuziasmat de ceea ce a fost rea- 
lizat in Romanla socialist3. Expozitia iubiliar8 "69 1nseamn3 nu nu- 
mai Romünia acestor ani, ea anunt3 şi Romğünla anilor 75 şi"80, 
conform Directivelor Congresului al X-lea. 
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İng. DOREL DORIAN 


İmpertitA in dou8 etape (ultima İn 1971), 

intrarea İn functiune a Complexului hidroenergetic Portile de Fier 

inaugureaz4 un amplu program de amenaiğri energetice. 

Proiectul de Directive alecelui de-al X-lea Congres al partidului 

prevede astfel realizarea unei puteri de cel pufin 1 200 MV, 

İntre 1971 şi 1975, pe Lotru, Argeş, Someş, Sebeş şi alti 2 600 MM, intre 1976 şi 1980, 
prin amenalarea in continuare a Dunörii, a Siretului, Oltului şi a altor cursuri de ap3. 
Ponderea centralelor hidroelectrice, menitü s3 ating in 1970 aproximativ 147, 

va continua s3 creasc8 İn urmötoril 10 ani, tinzind spre 2577. 

İn ansamblul lui, sistemul energetic va alunge İn 1980 

la o putere instalatö de peste 21 000 MMV, circa 1077 

din acest potential revenind pentru prima dat3 centralelor nucleare. 

Productia de energie electric3, planificatü sa alungö İn 1975 

la 55—57 miliarde R//h, iar İn 1980 la aproximativ 80—85 miliarde H/h, 

va plasa Rominla printre törile europene cu o puternic3 baz8 energetic8. 
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PORTILE DE PUTERE ALE DUNARI 


Se vor implini In curlnd 20 de ani de la 
adoptarea primulul plan de electrificare şi 
ne despart numal citeva söptümİni de mo- 
mentul In care un nou plan — dezbötut şi 
definitivat İn cadrul celui de-al X-lea Con- 
gres al partidulul — va da contur ferm 
viltorulul decenal energetic. 

Fiecare nou grup, fiecare nouğ termo- 
central, fiecare bara) au İnsemnat inves- 
tifli, ani de efort, dürulre, İnainte de a le 
semnifica potentialul İn kilovvati, noile insta- 
latli ar fi trebult, poate, müsurate İntr-o 
unitate specialö de abnegatlie, entuzlasm, 
competenta şi grl/ pentru viitorul de mlilne 
al törii, 

De aici şi İnceputul insemnörilor noastre 
despre amploarea, semnificatla şi, mai ales, 
perspectivele marelul Complex hidroener- 
getic şi de navigatle de pe Dunğre, aflat 
İn prezent in construcfle şi care, İn perspec- 
tiva devenirli sale, işi va iustifica o data In 
plus denumirea de cPortile de Flerə. 


SISTEME DE REFERİNTA 

I RAPQORTARI 

PENTRU ESTIMAREA 
LUCIDA A PROPORTILOR 


Puterea instalatü plaseazü hidrocentrala 
printre cele mal mari din Europa şi printre 
primele 10 din lume. Cel 1 050 MVV — partea 
revenind Romiüniel — intrec de peste douü 
ori İntreaga putere instalatö İn anul 1938. 
Dar, chlar şi raportind-o la puterea şi con- 
figuratla actualulul sistem energetic, Hidro- 
centrala de la Portile de Fier işi püstreazü o 
putere şi o semnificatle deosebitü. Prin 
İntrarea el In tunctiune, sistemul energetic 
national Işi sporeşte puterea cu 15—209£, 
lar ponderea hidrocentralelor in sistem — 
infinit mal rentabile — se dubleaz8. Hidro- 
centrala de pe Dunğre mal reprezintü Ins8 
— prin amploarea şi dificultütile lucrürli — 
un examen de maturitate pentru construc- 
toril şi energeticienii angaiati in realizarea el. 

Debitul Bicazulul sau al Argeşulul, cu 
toate captürile adiacente, nu depöşea 20 mc 
pe secundü. Debitul medliu al Dunğrli, 
7 000 mc pe secund3, schimbğ cu evident8 
proportlile şi, implicit, solicitürile tehnice 
cürora trebule sü le facü fat constructorii 
hidrocentralel. Deschiderea ecluzel — 34 m 
—, cu corectivele la care ne obligü orice 
comparafle (in functle de vitezü şi debit), 
plaseazğü ecluza pe primul loc in cclasamen- 


tul neoficialı al acestui gen de lucrüri 
hidrotehnice, 

Dar Hidrocentrala de pe Dunöre, spo- 
rindu-şi İnc o datü importanta, reprezinta 
doar İnceputul unui amplu program de 
amenaiğri hidroenergetice. Şi dacü cBica- 
zulb şi cArgeşulp au fost furnizoril de 
cadre tehnice de Tnaltü calificare pentru 
uriaşul şantier de pe Dunğöre, nu incape 
İndolal3 cü şcoala cPortilor de Flerə va fi 
frecvent amintita de cel care vor scrie, In 
urmötorii ani, despre sutele şi mlile de 
megavvati ai Oltului, Sebeşulul, Siretulul, 
Rtulul Mare sau ai altor lucröri, nu mai pufin 
spectaculoase, de pe acelaşi drum de 
energie şi apö al Dunğril. 


COORDONAREA 
ŞI... İNCADRAREA İN TIMP 


— İn condifille uriaşulul volum de lucrüri 
pe care le implicü ecluzele, portul-aval şi 
amonte, baralul, montarea hidroagregatelor, 
precum şil a sutelor de instalatil auxiliare 
care asigur3, İn ultimü instantü, functio- 
narea centralel şi traficul de nave pe Du- 
nöre, coordonarea riguroasü a lucrürilor 
İntre constructoril lugoslavi şi romüni şi 
İntre diferitele İntreprinderi antrenate 1n 
realizarea lucrürli reprezintö, fara Indolala, 
conditla nr. 1 a succesulul. 

Evident, nu mal poate fi vorba numai de 
predarea İn termen a unor anumite lucrüri, 
ci de interferarea precisü a lucrüörilor de 
constructil cu cele de montai. Conul aspi- 
ratorulul, camera rotorulul, statorul cu pale- 
tele fixe, blindalele inferioare şi superioare 
ale camerel spirale — plese de zeci şi zeci 
de tone — nu puteau fi nici Intr-un caz mon- 
tate ulterior, ci numai Tnglobate. La rindul 
lor, lucrörile de montai nu trebulau sü İintir- 
zie ritmul turnürii masive a betonulul. İn 
aceeaşi müsur8ü, ecluza — In afara celor 
aproape 700 000, mc de beton — reclama 
dificile lucröri de monta) pentru instalarea 
unor porfi care cintüresc sute de tone şi, 
evident, functioneazü automat. 

Timpul, drümult cu zgircenie, obliga tot- 
odatğ la crearea unul riguros ritm de 1nain- 
tare a lucrürli, zilele pierdute determinind, 
la rindul lor, alte intirzieri. Or, digul de 
İnchidere a Dunöril nu putea fi realizat 
decit Intr-o anume pverioada a anulul — 
lulie-august, cind debitul Dunarii scade... 
Odat6 cu realizarea acestui dig de İnchidere 
Şİ, simultan cu devlerea apelor Dunaril, 
ecluza de pe partea romineasc8 va intra 


Montarea grupurilor 
din prima etapaü coincide 
in timp cu efortul de asimilare 
şi fabricare interna / 
a primelor turbine 
de 175 MVV pentru ofana a do 


İn imagine — prelucfarea 
paletelor turbinei 
pe o maşina de coplat. 


İn funcfiune, marcind astfel şi mult aştep- 
tatul inceput... al sffrşitului. 

ncadrarea In termene şi, In limbaiul 
precis al şantierulut, cıupta cü Timpüiə au 
constituit, farü indolalö, cel mail dificil exa- 
men al actualei perioade. Nu primul Insü 
şi nici ultimul, 


AMPLOAREA 
LUCRARILOR AUXILIARE 


Un bara) de proporftiile celui aflat in con- 
structie la Portile de Fier — cu o diferenta 
de nivel Intre cota apelor din amonte şi cea 
din aval de peste 30 m — nu putea sö nu 
conducğ la inundöri In zona de acumulare 
a apelor. Despre strümutarea lİocuitorilor 
din Orşova veche In nolle cvartale moderne 
ale oraşulul denumit pe drept noua Orşovö, 
ca şi despre inevitabila cufundare in ape a 
insulei Ada-Kaleh s-a scris destul de des. 
Mai putin, poate, despre strömutarea cöüli 
ferate, care intre Orşova şi Turnu-Severin 
urmörea İndeaproape cursul de apü al 
Dunüöril, sau despre şoseaua nafionald 
Bucureşti-Timişoara, care, tot İn aceeaşi 
zonğ, a trebult s8 fie şi ea devliat8. 


Organizarea şantlerului, transportarea a 
sute de mill de tone de pietriş de pe insula 
Golu, depozitarea utllaielor, a agregatelor 
şi materialelor de constructie, functionarea 
sectillor auxiliare de ciment-betoane şi a 
atelierelor de İntretinere au solicitat şi 
solicitü, fn afara volumului mare de muncö, 
un eftort nelntrerupt de prevedere şı arıtıcı- 
pare atentü a fiecörel etape constructive. 
Şi mentionüm toate aceste lucrüri pentru 
cö, furati de lungimea celor douğ ecluze — 
peste 650 m —, de diflcultötile inerente mo- 
mentulul decisiv al realizürii digulul de 
inchidere, uitüm cü atİt organizarea cit şi 
amploarea lucrürilor secundare, aparent 
nelnsenfinate, reprezinta In cel mai exact 
sens spatele acestul uriaş front de activi- 
tate pö care-l constitule baralul, ecluza 
şi centrala hidroelectricü, 


UTILAGELE 


Pentru un tehniclan, gradul de diflcul- 
tate al unel lucröri este anuntat, cu mult 
İnainte de a intra pe şantier, de numörul şi 
complexitatea utilaielor de montai (maca- 
rale turn, cB.K.ə-uri de 50 de tone, macarale 


Şantierul-azi: 

liniile pline, albe, 
marcheazü amplasamentul 
digurilor de İnchidere 
(amonte şi aval), 

lar liniile Intrerupte- 
fundatla pörtii 

centrale a baralulul. 


O imagine de loc 
idealizati a ceea 
ce va fi peste un singur an 
sala turbogeneratoarelor. 
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portale), de forfota şi de puterea vehicule- 
lor: de transport. 

Prezenta cBelazuriloro — camioane de 
25 de tone — este corelatü automat de 
İmaginea stabilopozilor care urmeazğ a fi 
aruncati in Dunöre In zona digulul de 
İnchidere. B.K. -urile din zona ecluzel ne 
pregötesc parcü pentru uriaşele porti plane 
sau buscate carevor trebui s8 reziste pre- 
siunli apelor. Cele 8 000 de tone ale echipa- 
mentului mecanic al ecluzelor, İn acest 
context, nu mai sint o surpriz8. Dar amploa- 
rea lucrürli o anunt8 cel mai exact utllalele 
de exploatare ale viitoarel centrale. Douğ 
poduri rulante de clte 400 de tone putere 
de ridicare — menite s8 lucreze adesea 
cuplat — ne indicü ordinul de greutate al fle- 
cörui rotor de generator: peste 600 de tone. 
Douğ macarale-caprü de 160 de tone la fie- 
care cap al ecluzel, alte douğ macarale de 63 
detone pentru manevrarea gr8tarelor si ava- 
nelor rapide şi macaraua de 40 de tone pen- 
tru aspirator completeazü tabloul mai mult 
decit sugestiv al dificultütilor prin care 
urmeaz8 s8 treacü monteril., 


CİND GAMANUNTELE? 
CAPATA GREUTATE 


Vizitind şantierele marilor lucröri hidro- 
tehnice, reporterli li evüdp aproape exclu- 
siv pe constructori. Marile lucröri de Indi- 
gulre, crearea unor batardouri urlaşe, tur- 
narea apol a unor adevörati munti de beton 
İmpresioneaz8 plnö la a nu mal vedea cü 
toat8 aceast3 activitate, de proportii nemal- 
intflnite pe nici un alt santier, este dublate 
de o a doua, nu mali putin prestigioas8: 
montalul propriu-zis al marilor agregate 
energetice. 

Fireşte, montorii, ca şi constructorii, au 
de partea lor experlenta Bicazulul şi a Ar- 
geşulul. Dar la proportliile Portilor de Fier 
dificultatile sporesc exponentlal. Şi nu nu- 
mal cele legate de transportul, ridicarea şı 
fixarea pe fundatli a unor plese mecanice 
cum ar fi rotorul turbinel sau al generato- 


nü illi illi ili 
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Ziua cAp, 
ziua in care apele Dunirii 
vor curge pentru prima datü 
prin albii de beton. 

İn fotografie: 

ecluza se pregüteşte 

sü primeascü 

o parte din apele fluviulul. 


rulul — cintürind sute de tone. O plasare 
inspirat3 a utilalelor de ridicare şi un pro- 
iect tehnologic, anticipind moment cu mo- 
ment desfüşurarea operatlel de montai, 
micşoreazü in fond cota cneprevğözutululb. 
Dificultatile cele mai mari Insü — adevörate 
examene de solutionare tehnicü promptü 
— le determinü ritmul, conditllle şi specifi- 
cul propriu-zis al rezolvürii unor lucrüri 
de proporfii cu o precizie şi meticulozitate 
de laborator. 

La camera rotorulul, plöcile metalice, 
circulare au fost pentru prima datü sudate 
prin mulare directü pe armötur8 şi cu o 
tolerant3 de numal... 2—4 mml Poarta plana 
intermediara a ecluzel, cintörind... 1 000 
de tone, a fost asamblatö din elemente de 
50 de tone flecare, care au trebult, evident, 
sudate İntre ele. Dar sudate astfel Incit sü 
fie evitatü absolut orice deformare. De 
unde o anticipare riguroas8 a operafillor 
de asamblare şi sudur8 şi, mai cu seamöü, 
o urmürire atentü a efectuğrii lor İn condi- 
tiile specifice şantierului. 

Amönuntele — la prima vedere för8 prea 
mare important8 — solicita şi dobindesc in 
acest context de tehnicitate şi la propor- 
tiille spectaculoase ale intregulul o semni- 
ficatie nouğ, un rol cu adevörat decisiv şi 
— cu gindul la cele 1 000 de tone ale porfli 
İntermediare — greutatea şi rezistenta unor 
nol... porti de fier. 


GRADUL DE AUTOMATIZARE 


Sa mai demonstrüm cü functionarea eclu- 
zelor (şi a fiecürul servomotor), manevra- 
rea rapid3 a vanelor (nu iİntimplötor numite 
crapidep) sau actionarea celor 6 turbine ale 
viitoarel hidrocentrale presupun instala- 
rea unul aparata) de urmğörire, semnalizare, 
comandöa cu un foarte İnalt grad de auto- 
matizare? 

Electricienli, solicitati initial s3 alimenteze 
cu energie motoarele macaralelor B.K. sau 
ale marilor poduri rulante, verificü acum 
functionarea motoarelor care comand3 des- 


chiderea şi İnchiderea uriaşelor porti ale 
celor douü ecluze., Dar aceasta-i doar 
İnceputul unel activitati care, peste clteva 
luni, va devenl hotürltoare. Mlii de kilo- 
metri de cablu, mil de aparate de möüsur, 
control şi protectie, panouri de distributie, 
transformatori, servicil interne şi “o ca- 
merü de comanda — spectaculoasğ tehnic 
— se anunfü de pe acum ca un apropiat şi 
decisiv front de lucru. Şi nu am amintit 
İnca probele electrice ale generatorilor, 
montarea stafiilor exterioare de Tnaltü ten- 
slune... 

İnsemnarea, mai mult declt laconic3, 
nu-şi propune sü se substitule İns3 unul 
viltor reporta) despre activitatea, atlt de 
pufin cunoscut6s cititorilor, a celor care pre- 
gütesc de pe acum momentul sincronizöril. 


DIGUL DE İNCHIDERE — 
OPERATIA LA ORDINEA ZILEI1 


Lunile de vari şi primele söptümihi ale 
toamnel, cind debitul Dunürli scade spre 
5 000 mc pe secundğ, gireaz8 indiscutabil 
İntreaga activitate de viitor a şantlerulul. 
La adöpostul digulul de Inchidere a pörtli 
centrale a Dunürli se va realiza apol fun- 
datla corpulul principal. Momentul, primul 
de acest gen İn istorla hidrotehniclii roma- 
neşti, ar solicita mal curind, poate, memorla 
peliculel decit emotia cuvintulul, Aruncarea 
rapidü a stabilopozilor, a blocurilor de 
beton şi a pletrisulul va avea, nelndolos, 
caracterul unel uriaşe ofensive. Şi parcü ve- 
dem şirul lung al cBelazurilor? transportind 
stabilopozii şi blocurile masive de 10—25 
de tone... Cum va reactiona insü Dunörea?i 

Calculul tehnic anunta reuşita indiscuta- 
bila a İndiguirii, dar emotia — inerent8 ori- 
cörul İnceput — li stüpineşte chlar şi pe cei 
mai lucizi tehnicleni. 

Vom fi acolo, fireşte, şi relatarea noastra 
se va strüdul s vö transpun$ü, promitem, 
İn lumea celor care, la vechile Porti de Fier 
ale Dunürii, İnaltA nol porti de beton şi 
otel şi İnsotesc strüvechiul drum de apa 
cu un drum de lumin8. 
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Problema ftmbinürii organice a douğ piese 
metalice a preocupat omenirea de mai bine 
de douğ mil de ani, dar trebule spus cü o re- 
zolvare fericita a acestor cöutöri Indelungi 
se pare c8 o vom İntflni cel putin deocam- 
datö, numai İn sudura celectronicöp. Pro- 
cedeul nu reprezint3 o noutate de ultima 


BUBINE 
DE CÜRECTIE 


BUBINE İ 
DE FOCALIZARE 


ing. 1 MİRCEA ) 


ora, El este cunoscut, de mai bine de 10 ani, 
İns am putea anticipa faptul cö aşa cum 
İnceputul secolului al XX-lea a insemnat 
triumful sudurii electrice, sfirşitul acelulaşi 
secol va consacra sudura celectronicün 
sau mai exact sudura prin bombardament 
electronic. 


1 — Tunul electronic 
de dimensluni reduse 


al unul aparat de sudur electronica 


2 — Roti dintate eta/ate, 
prelucrate separat şi sudate 
ulterlor prin sudura electronica. 1 


Principiul suduril celectronicep este la 
prima vedere foarte simplu şi eficace. Un 
tun de electroni emite un fascicul care, 
focalizat cu alutorul unor lentile magnetice, 
este İndreptat asupra unel piese metalice. 
Energia cinetic8 a electronilor fasciculului 
İn punctul de impact este atit de mare, İncit 
metalul nu este numai topit, ci partial va- 
porizat, Presiunea acestor cvapori metalicin 
İmpinge metalul topit la periferia zonel li- 
chide, ceea ce permite electronilor care vin 
sü percuteze zona römasğ liberü de pe 
fundul craterului, topirea continulnd pin 
cind plesa a fost complet göuritü. İn cazul 
sudurii a douğ piese, feftele care se pun İn 
contact sint Intotdeauna prelucrate plan, 
ceea ce conferü acestui sistem un mare 
avanta) fata de sudura electricü unde se 
impune o prelucrare specialö a suprafete- 
lor ce trebule sudate. 

Fasciculul de electroni, atingind cele douğ 
piese in contact, realizeazü sudura lor. 
Pentru ca aceasta sü fie ideal, e necesar 
ca zona topit3 s8 fie cit mai redus8 posibil 
şi constantğ ca lörgime pe toatö grosimea 
piesei, İn afara de acestea se cautü sü se 
evite defectele fizice, cum ar fi porozitöti, 
canale etc. İn cazul sudurii electronice, 
sectiunea zonei topite depinde de energia 
fasciculului de electroni, de repartitla elec- 
tronilor In fascicul, de viteza de sudare şi 
de alte caracteristici ale fasciculului, O 
mare importanfö o are focalizarea fasci- 
culului de electroni In raport cu suprafata 
piesel, de care depinde İn mare mösurö 
calitatea sudurli, Modificarea punctulul de 
focalizare se realizeaza prin variatia ten- 
siunii de alimentare a bobinelor de deflexie. 

Şi acum citeva cuvinte despre... tunul 
electronic, Aceastöü parte deosebit de im- 
portantü a maşinil de sudat are rolul de a 
produce fasciculul de electroni. De fapt 
de fascicul depinde reuşita sudurii şi toc- 
mai din aceastğ cauzğ i se impun anumite 
caracteristici: diametru precis, o putere 
specifica determinatö, o densitate şi o 
intensitate a fasciculului de electroni bine 
precizat3. Pentru un tun electronic (fig. 1) 
de dimensluni relativ mici este necesara 
o tensiune anodicü de 30-—60 kV. Dupü 
cum se vede (figura din titlu), cu alutorul 
bobinelor realizam o focalizare magneticü 
(lentile magnetice) a fasciculului de elec- 
troni, lar cu alutorul bobinelor de deflexie 
plimböm fasciculul de electroni In lungul 
pieselor ce trebule sudate. 

Totodatö, mai trebule amintite şi alte 
dispozitive importante, cum ar fi comanda 
electronic a alimentörii stabilizate, a ten- 
siunil de alimentare a tunulul electronic, a 
deplasörli fascicululul de electroni de-a 
lungul regiunlii de sudat sau in cazul pie- 
selor mal mari, comanda electronicö a de- 
plasörli pieselor de sudat sau a tunului 
electronic (dac3 piesele sint fixe). Toate 
aceste sisteme ce asigura suduri de inalra 
precizie (necesare In industria aerospatiala 
sau de energie nuclear8ö) au dispozitive 
electronice de control automat, deoarece 
sudura electronica trebuie executatü in 
vid (fasciculul de electroni nu poate func- 
tiona declt In vid) şi ochiul omenesc nu 
poate controla operatia de sudur8. Toate 
acestea au dus la aparitia unor maşini de 
sudur electronicü universale şi speciali- 
zate. Deci, cele arötate pin8 acum nu sint 
simple proiecte, ci realizöri la scarü in- 
dustrialü. 

Dar practic la ce duce sudura electro- 
nic3? İn primul rind toate metalele, chiar 
diferite İntre ele, pot fi sudate cu condifia 
sö tie chimıc aliabite. İn cazul pieselor din 
otel cimentate, intli se face sudura şi apoi 
cimentarea. İn orice caz, Inainte de sudur8 
piesele se dezoxideaz3, degreseaz8 şi se 
demagnetizeazö cu multü grilü. Magnetis- 
mul remanent trebule sa fie interior unei 
inductii magnetice de 10 gaussi, pentru ca 
sü nu devleze fasciculul electronic. Avan- 
talele sudurii electronice sint: raport de pe- 
netratie foarte mare, İncölzire localizatö, 
İipsa aproape totala a deformatiilor, con- 
structii foarte reduse, İn comparatie cu ce- 
lelalte tipuri de suduri. 
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İn timp ce ochii lumii contemporane urmöresc zborul İndröz- 
net al omului In spatiul cosmic, nol laboratoare şi vehicule per- 
fectionate coboara spre fundul mörilor şi oceanelor. 

Dedicöm acest articol cltorva dintre realizürile mai recente in 
cercetarea submarinü. 


60 DE ZILE PE FUNDUL MARII 


La inceputul acestul an, İn apele azurii, calde şi liniştite ale 
Mürii Caraibilor a İnceput expeditia subacvaticaü €Tektitey-1, 
organizat3 de oamenil de ştiintö americani. Timp de 60 de zile, o 
echipa de patru acvanauti şi oceanologi cerceteaz8 marea in 
apropierea insulel St. dohn din Antile, fiind legat de lumea exte- 
rioara numai prin telefon, televiziune şi conductele de aer şi 
energie 

Locuinta subacvaticö, formatü din douğ turnuri de otel, se 
afla la 5 m sub nivelul mörli, servind ca laborator pentru studii 
biologice şi geologice (vezi şi coperta IV a revistei noastre apürute 
İn luna lunie). Ceea ce aduce nou aceastöü experient3 este durata, 
care e dublü fat de ceea ce s-a realizat pinü Tn prezent. De altfel 


se continuğ cercetürile efectuate In anii trecuti, din care redüm 
mai ios pe cele mali importante: 

e Sealab 1 — cu 4 cercetöütori la bord, sub conducerea cos- 
monautului Scott Carpenter, 11 zile, la 58 m adincime, in 1964, 

e Sealab 2 — la 62 m adincime, In 1965, 

e Babcock 1 — cu un echipai german format din 2 oameni, 
11 zile, İn 1968: 

o Sealab 3 era destinatğ s8 constitule o statie subacvatic8 la o 
adincime de 185 m, fin dreptul coastei Californiei, unde 9 oameni 
trebulau s8 lucreze timp de 12 zile. Aceastü experient8 nu a mai 
avut loc, ea fiind anulatö In urma accidentürii mortale a unul scu- 
fundötor prin intoxicare cu oxid de carbon. 

Experienta cTektitey-1 este urmöritö cu un viu interes atlt pen- 
tru rezultatele ce se aşteaptü a fi obtinute İn cercetarea oceano- 
logic3, cİt şi pentru modul de comportare şi de viatö al echipalului 
İn condifli de presiune, temperatur8, izolare, asemönötoare cu cele 
ale viitoarelor expeditii in spatiul cosmic. Este vorba In primul 
rind de faptul cü cei 4 acvanauti trölesc la o presiune ridicat8. 
Statia are doi cilindri de 3,6 m diametru, cu o Inöltime de 5,5 m. lm- 
pörtiti İn 4 compartimente. Legötura intre aceştia se face prin- 
tr-un tub de Inölfimea unul om. Presiunea interioar3 este aceeaşi 
cu cea exterioar3, determinatğ flind de adincimea la care se afia 
statia. Ca urmare a echilibröril presiunil, apa nu poate pötrunde 
prin bocaportul deschis aflat la partea inferioar8 a unula din cilin- 
dri, pe unde ies şi intrö scafandrii autonomi. İn plus, acvanauti: 
pot pörüsi statia för3 a mai fi nevoie ca ei sü treacü printr-o Inca- 
pere de decompresiune. 

Cabinele de locuit şi de lucru sint Incöpötoare, cuprinzind 
obiecte de confort, aparate TV, frigider, covoare, perdele, precum 
şi aparate şi instrumente ştiintifice. 

Doi oceanologi, un geolog şi un biolog cerceteazö, in afara 
de fundul marin, şi conditiile de viati ale microorganismelor mari- 
ne (planctonul), comportamentul vietuitoarelor mai mari. Astfel, 
pe partea dorsalö a unor crustacee (un fel de arici de mare) se in- 
staleazö mici emitatoare de ultrasunete pentru a se urmöri mis- 
carea si viteza acestora, Se experimenteazöü detectarea şi indenti- 
carea cu alutorul undelor sonice a bancurilor de peşti, a peştilor 
individuali şi chiar a scafandrilor. 

İmpotriva atacurilor rechinilor şi altor vietuitoare periculoase 
s- au construit, la o oarecare distantö de statie, ccuştip cilindrice 
cu gratii (bare), denumite de scufundötori cabine telefonice. 

Echipalul lui cTektite—1 este continuu supravegheat de me- 
dicii de la suprafata cu alutorul aparatelor medicale aflate pe 
statie şi al legöturilor prin radio şi TV. İn timpul noptli se Inregis- 
treaza electrocardiograme şi encefalograme care slnt transmise 
apoi cu alutorul unor conteinere etanşe, odatö cu probele de singe, 
la suprafatö. Medicii sint preocupati sü afle dacü organismul 
uman poate rezista mult timp İn atmosfera artificiala cu 9296 azot 
şi 89, oxigen, spre deosebire de cea normala (7896 azot, 2197 oxi- 
gen şi 19£ alte gaze). Psihologii urmüresc etectele izolürli, ale 
vietli pline de primeldii, İn conditii care nu se deosebesc mult de 
cele ale cosmonauftilor. 


UMNITATEA UNDA-FOTON, 
BAZA TEORIEI) MODERNE 
ASUPRA LUMINII 


Aplicarea notiunii de foton a fost salu- 
tari pentru fenomenele la scarö microsco- 
pic3. O teorie superioar36 trebule ins3 obli- 
gatoriu s3 regüseascai — ca nişte cazuri 
particulare sau limiti — vechile rezultate 
işi reprezentaöri anterioare. Aceeaşi cprobü 
de focp trebula s-o suporte şi teoria foto- 
nic3, intr-un cuvint, s3 explice fenomenele 
tipice ondulatorii, ca difracçia şi interfe- 
renta. Revenind la experienta schemati- 
zat in lectia anterioar3, se vede cü acest 
rezultat nu este posibil. İntrebuinçind exclu- 
siv notiunea de foton, nu se poate İustifica 
de ce acest obiect are cpredilecçtiay de a se 
indrepta spre dungile luminoase de pe 
Paravan. İn teoria calitativ expusü, fotonii 
sint independenti, ceea ce ar trebui s3 
conduca la repartitia lor uniformü egal 
probabilğ pe ecranul E, ca rezultat, maxi- 
mele şi minimele ar trebui s3 se medieze 
pe ecran, dind naştere la o iluminare uni- 
form3. Se impunea unirea comportirii de 
fotoni a luminii şi cea ondulatorie. Dualis- 
mul unda-foton reprezintü conceptia actu- 
ali in fizica modernö, in cadrul cürelia se 
explici complet fenomenele la care parti- 
cipA lumina. Fiecare foton asociaz in re- 
prezentare o unda care descrie repartiçia 
lui in timp şi spatiu , formal, legötura dintre 
unda asociatö fotonului /. şi impulsul su 
corpuscular b se face prin relayria A.  h/p, 
rezultind din relatiile fundamentale ale celor 
douğ teorii. 

Fizic, aspectul ondulatoriu sau fotonic al 
luminii apare fiind selectat de fenomen. İn 
termenii formulei de mai sus interferença 
prin cele dou3 göuri ale obstacolului P 
devine explicabili numai dacü acceptüm cü 
fotonul se imparte trecind prin cele douğ 
orificii, unda asociatö a acestula interferind 
cu ea insüşi. Aceasti conceptie a dualismu- 
İui undü-foton pentru luminü stü la baza 
mezanicii cuantice şi face din ea sistemul 
de bazi in reprezentarea lumii microscopice. 


O IDEE FUNDAMENTALA 
ŞI UN TUB SPART 


Cerindu-ne scuze pentru titlul acesta, 
lipsit de sobrietate academici, trebulie sü 
recunoaştem cA el are mult adevör. İn 
efortul lor de a perfectiona reprezentarea 
lumii microscopice, oamenii de ştilntü au 
analizat particulele elementare şi sistemele 
cu masi grea diferitü de zero in acelaşi 
termeni ca pentru luminü. Dacö lumina 
prezinti proprietöti corpusculare, nu cumva 
şi obiectele mecanicii asociazi trösituri 
ondulatorii? Louis de Broglie finalizeaza 
aceasta ipotez4 indrizneati, postulind cü 
fiecare particula sau sistem cu masği gravi- 
tationali este descrisi de o und3, El con- 
struieşte o mecanici special3 in care unifici 
ecuatiile de mişcare a particulelor elemen- 
tare (electronul, protonul) cu proprietğçtile 
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ondulatorii atribuite acestora. Ca ipotez3 
fundamentali se presupune ca o particul3 
cu impuls b asociaz3 o undiü A, care descrie 
particula in repartitia ei spatialğ. Valabili- 
tatea acestui postulat implici realizarea, 
cu particule, a unor experiente de difractie 
şi de interferent3: asemönötor luminii care 
trece prin fante de ordinul lungimii de 
unda, un fascicul de particule pentru care 
unda asociatö satisface aceeaşi condiçie tre- 
buie si conduca la formarea seriei de maxime 
şi de minime, Ca sistem de obstacole natu- 
rale, de mürimea lungimilor de und3 mici 
(“1078 cm), regulat aşezate pentru de- 
terminarea conditiilor de interferent3, se 
cunoşteau retelele cristaline (CaFe, NaFI, 
grafit etc.). Optica atomic2 lucra curent cu 
cristalele in domeniul razelor X. İn iurul 
anului 1923, fizicienii Davisson şi Germer 
studiau pe suprafete de Ni amorf, in vid, 
iİmpröiştierea electronilor emişi de un tun 
electronic. Printr-un incident de laborator, 
tubul vidat care continea sistemul se sparge , 
ei sint nevoiti ca dupü refacerea vidului s 
reincilzeasca bucata de Ni pentru elimi- 
narea urmelor de aer absorbit şi observi, 
dupi acest tratament, apariçia unor maxime 
de interferent3. Explicatia: prin tratamen- 
tul termic, Ni s-a cristalizat, determinind 
pentru electronii accelerati obstacole (ionil 
din reteaua cristalin3) distançate de ordinul 
undei lor asociate. Prin acest accident de 
laborator, proprietöçile ondulatorii ale elec- 
tronilor erau verificate. Acest gen de expe- 
riente rafinate ca precizie şi extinse la alte 
Particule elementare (protoni, particule 
alfa, neutroni) şi la molecule au verificat 
generalitatea undei asociate şi relaçia amin- 
titi mai inainte. Figura de /os reproduce 
difracçia unor electroni rapizi pe o foiçü 
subçire de aur, cercurile concentrice re- 
prezentind pe placa fotografici maximele 
de repartitie ale fasciculului dup3 impriş- 
tiere. 

Nu este necesar a pleda mult asupra 
realitiçii undei asociate particulei, ea fiind 
in prezent un instrument çomun de lucru 
in microscopia electronice, in studiul struc- 
tural al retelei cristaline prin difracçie de 
neutroni etc. Pentru cititorul mai curios 
fixim in figura din titlu o aplicatie curentü 
a difracçiei particulelor: spectrometrul de 
neutroni. 

Un fascicul de neutroni, emis de un reac- 
tor nuclear prin coloana termicö C (prism3 
de grafit care modereazi viteza neutroni- 
lor) este delimitat prin fantele f de cadmiu 
(absorbtie total3 a neutronilor incidençi) 
la o sectiune foarte ingusti3, El cade pe un 
monocristal K sub un unghi Ö fati de su- 
prafati, un detector D protelat façi de 
fondul neutronilor paraziti (contor umplut 
cu trifluorur3 de bor, invelit cu strat gros 
de parafini amestecati cu bor) receptio- 
neaz3 neutronii impröüştiari sub unghiul 
2 6 fat de fascicul. Conform unei cunos- 
cute relaçii pentru difractia razelor X, pe 
cristale se vor reflecta sub unghiul Ə numai 
acele particule a cöror unda satisface relatia: 


MONOCRİSTAL 


2 d sin Ə — KA, in care d reprezinti 
distanta dintre planele cristaline, iar k este 
un numür intreg. Detectorul D şi crista- 
lul K se rotesc solidar in aşa fel ca unghiul 
de incidenti si fie egal intotdeauna cu cel 
de reflexie. Aparatul realizeazi o separare 
a fasciculului incident de neutroni dupü 
viteze, fiecare unghi de reflecçie separind 
selectiv un grup de neutroni avind o va- 
İoare /V bine determinati care satisface 
relatia de mai sus. 

Lungimea de und asociatö scade odatö 
cu creşterea masei particulei. Cu titlu de 
curiozitate, tabelul urmötor indicə la di- 
ferite potentiale de accelerare valorile lui 
A pentru electron şi proton. 


Lungimea de unda (in A) 
Electroni Protoni 


Potential de 
accelerare 
(in volçi) 


10” 
107 
107 
106 
103 
103 
10 
400 
200 
50 
10 


Practic, pe acest tabel putem uşor c€citiy 
de ce un microscop de protoni este supe- 
rior ca putere de mörire unui microscop 
electronic. Dualismul und3-particuli com- 
pleteazü unitatea undü-foton impusü de 
microstructura luminii şi pune bazele me- 
canicii cuantice. İn acest sistem proprie- 
tatile de repartitie şi valorile medii care 
caracterizeaza sistemele de particule sau 
particulele elementare sint descrise de o 
ecuatie analogi undelor clasice, de aseme- 
nea, se postuleazaü limitele posibilititii de 
determinare a störii mecanice in micro- 
cosm. 

İmpreuni cu relativitatea restrinsi, me- 
canica cuantici constituie un element in- 
dispensabil, unic al reprezentürii in fizica 
atomici şi nuclear3. İnformati asupra acestui 
limba), avem acum posibilitatea sü discu- 
tim structura atomului şi fenomenele care 
il caracterizeaz3. 


Conf, univ. dr. C. BEŞLIU 
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105/2 500 000 — acesta este raportul dintre numörul speciilor de atomi şi numörul substantelor 
ce rezultü din combinarea lor. 

Dacğ luğm In considerare faptul cö din numörul mare de substante numai 6.sint formate din atomi 
singuratici (gazele inerte), iar restul din atomi uniti cel putin doi clte doi, se naşte de la sine intreba- 
rea: ce determinğ atomii sü se lege Intre ei? Ce forte li lmping unul spre celalalt şi ce forfe fi tin in- 
cütuşati astfel İnclt sü fie necesare uneori energii echivalente cu temperaturi de mii de grade pentru 
a-i despörti? 


O ISTORIE FOARTE SCURTA 


Prima verigö a lantului de descoperiri şi teorii privitoare la legütura chimicü se poate plasa la 
inceputul secolului al XIX-lea. Cea dintli, teoria cdualistüb, electrochimicü, considera toate sub- 
stantele formate din atomi cu caracter electric antagonist ce se atrag reciproc prin forte electrosta- 
tice, numai substantele simple, formate din acelaşi fel de elemente ar contine atomi solitari. Teoria 
dualist şi-a gösit confirmarea In multe cazuri, la substante ca sörurile, oxizii metalici etc. Dar au 


a — Reprezentarea schematica apörut curind exceptiile care dezminfeau teoria dualist. , 
a dol orbitali cu electroni İn 1811, Avogadro aratğö cü şi substantele simple, ca hidrogenul, oxigenul etc., sint constituite 
de spin opus (A şi B) din asociatli de atomi denumite de el cmoleculeə (de la latinescul cmoleculaə, care inseamna grüö- 
b — Molecula de hidrogen: möioar8). Aceast3 clovituröəp (şi altele ce i-au urmat) a föcut sü se clatine teoria dualistö, care a intrat 
electroni cuplati in impas. Şi, deşi autoritatea ştiintifica a luli Berzelius, care enuntase In 1819 aceastü teorie, era greu 
“-nuclei de hidrogen (protoni) de clintit, faptele se cereau explicate. Astfel s-a nüscut ideea emis de Dumas in 1834 şi concreti- 


zatö In teoria cunitarğöə, potrivit cöreia legarea atomilor s-ar datora unel cforte chimiceə, pe care insa 
Dumas nu a ştiut s-o explice. 


) z Abia o datöğ cu descifrarea structurii complexe a atomului (in secolul XX) s-a föcut lumina in 
ye x labirintul de ipoteze şi teorli, pregatindu-se terenul pentru enuntarea teoriilor electronice ale legü- 
turii chimice. S-au creat in anul 1916 teoriile celectrovalenteib, a lui Kossel, şi a ccovalenteiə, a lui 
Levvis. Şi lucru uimitorl S-a descoperit cü In ultimö instantö cvinovatp de legarea atomilor intre ei 
y x este... electronul, acea particula minusculö, gröuntele de electricitate negativö, descoperit de 4.4. 
Thomson in toti atomii. El a fost denumit celectronp de cötre Stoney in 1892, electron care, locuind 
R s z P 


İn atom, tinde sö-şi construiascü un edificiu cit mai solid. 
Urmörind pe scurt evolutia cunoştintelor despre atom, sü gösim röspunsul la intrebarea: de ce se 
leagü intre ei atomii? 


Reprezentarea orbitalilor DE LA COZONACUL CU STAFIDE LA... TEORIA CUANTICA 
İn coordonata spatiala 

Dupi ce descoperise electronul, In 1897, 4.4. Thomson reprezenta edificiul atomic ca fiind o masü 
omogenö pozitivü in care sint implantati electronii, ca stafidele in cozonac. Acest model de 
atom a fost rodul primului fapt experimental care a dovedit structura complexa a atomilor, Elevul 
şi continuatorul lul Thomson, Rutherford, a föcut un pas uriaş İTnainte. Efectulnd o experient3, ce- 
lebra nu numai prin rezultate, dar şi prin simplitatea sa, In anul 1911, Rutherford dovedeşte cö atomul 
este de fapt un... cimensəp spafiu gol, In care materia este distribuitü In douğ zone distincte. O zona 
central, de dimensiuni reduse, superdensğü, denumitü de el cnucleuəp, İn care se aflö concentrate 
İntreaga masğ şi toate sarcinile pozitive ale atomulul, şi o a doua zonğ, formatda din electronii care se 
rotesc İn )urul nucleului ca planetele İn iurul Soarelul. Aceastaü comparatie l-a inspirat sa-şi denu- 
meascö reprezentarea despre atom cmodelul planetarə, lucru de altfel cunoscut astözi de toatü lumea. 


m 


1 
El ins3, la vremea aceea, nu a intuit cö electronli, c: şi planetele, au şi o mişcare de rotatie in iurul 
axel propril. Acest fapt, descoperit cu 14 ani mai tİrz u de Goudsmith şi Uhlenoech şi denumit cspinə 
electronic (de la cuvİntul englezesc to spin sz a toar":e, İn sens de a se İnvirti), este de o covirşitoare 
importantö pentru formarea combinatiilor chimice, Bar spre deosebire de planete, electronii au douğ 
sensuri de rotatie, dol electroni cu sensuri opuse fiind numiti electroni cu spin opus. 

İn anul 1913, Niels Bohr, incercind s8 explice spectrele discontinue (de linii) emise de atomii 
gazoşi, perfectioneaz3 modelul planetar, aplicind teoria cuanticğ a lui Max Planck la lamurirea con- 
structiei edificiului atomic. El aratöü cö electronii care se mişcö Tn cimpul de atractie al nucleului nu 
sint cliberib. Ei se pot mişca numai pe anumite orbite, denumite de el corbite permisey, Momentul 
de rotatle al electronilor pe aceste orbite fiind un multiplu İntreg (n s- 1, 2, 3,...) al cuantei de actiune 
a lui Planck (h), Bohr calculeaz8 raza orbitelor permise şi energia electronilor. Mai mult, el arata cü 
liniile spectrale se datoresc salturilor electronilor İntre aceste orbite şi calculeazü printr-o formula 
dedus8 teoretic lungimea de und a liniilor spectrale emise sau absorbite de atomi, Verificat pe ato- 
mul de hidrogen, cel mai simplu constituit, calculele lui Bohr au cöpötat o confirmare deplinğ. Astfel 
s-a nöscut primul model de atom bazat pe un calcul matematic, dedus din premise teoretice. 

La atomii mai grel, cu mai multi electroni, lucrurile s-au dovedit a fi mai complicate. Astfel, din 
studiul spectrelor de raze X s-a aiuns la concluzia cö orbitele (sau orbitalii, cum li se spune azi) sint 
grupate la rindul lor in nivele şi subnivele de energie, izvorlt din faptul, descoperit in 1916 de Som- 
merfeld, cü ele nu au formğ circularö, cum a presupus Bohr. Cum s-a lömurit mai tirziu, orbitalii au 
forme diferite (fig. 1) dupö subnivelul pe care-l ocupö. Lucrürile lui Sommerfeld şi Zeeman, ca şi a 
celor doi care au descoperit spinul electronic au completat şi intregit modelul lui Bohr, 

Ultimul cuvint in lantul marilor descoperiri al primei iumötöti a secolului nostru i-a apartinut lui 
VV. Pauli, care a föcut İn 1925 pasul hotürltor de la atomi la combinatiile lor. €Pe un orbital pot exista 
cel mult doi electroni, neapörat cu spin opus, numiti electroni cuplatiy, spune el in celebrul söu eprin- 
cipiu al excluziuniiy. 

Prin cuplarea electronilor, cimpul magnetic cauzat de spinul electronic se inchide şi orbitalul 
capatü o mare stabilitate. Atomii care au toti electronii imperecheati dobindesc stabilitatea maximğ, 
99 din cei 105 atomi cunoscuti posedi atiIt electroni cuplati (mai ales İn apropiere de nucleu), cit şi 
electroni necuplati (la periferia lor). Atomil fşi pot cupla electronii ccelibatari) cu electronii stin- 
gheri de la alti atomi, atomii astfel asociati dobindind o deosebit de mare stabilitate. 

Tendinta universalü a atomilor de a-şi stabiliza configuratia electronicü li determina pe aceştia 
sü se lege intre eli. 

Römfİne de röspuns la cea de a doua İntrebare: cum realizeaz8 atomii aceastö legötur3? 


AFINITATE İNTRE ATOMI 


S3 presupunem cö doi atomi cu ciİte un electron necuplat, cu spin opus, se apropie unul de ce- 
lAlalt. Ca nişte antene sensibile, clmpurile magnetice ale orbitalilor cautö polii opuşi ai cimpului mag- 
netic al celuilalt atom. Odat3 gösit, atomii se orienteaz2 reciproc şi electronii se cupleaz8. Cei doi 
atomi fşi disput apoi perechea de electroni format8. 

Dacğ unul dintre ei are o mare putere de atracfie fata de electron (este puternic electronegativ, 
ca, de exemplu, fluorul, oxigenul etc.), iar celölalt, dimpotrivü, se lipseşte uşor de electronii söi (este 
puternic electropozitiv, adicü metal ca: sodiul, potasiul, calciul etc.), atunci primul iese ciştigötor, 
ataşindu-şi dubletul format şi se transformü fn ion negativ (anion). Celğölalt, süröcit de electroni, 
devine ion pozitiv (cation). Are loc, de fapt, un transfer de electroni (fig. 3). Acest transfer insö, ca 
o baghetü magicö, transformğ dol atomi instabili din punct de vedere energetic İn dou8 edificii cu 
stabilitate deosebit de mare: ionil. Cei dol ioni se atrag apoi prin forte electrostatice, Incon)urindu-se 
din toate pörtile de ioni de semn contrar, fürü ca s2 existe vreo delimitare intre ei, 

lonii au ciudöteniile lor: ei se pot desface şi lega din nou für3 ca prin aceastö substanfa sö se 
transforme chimic. Dacğ topim substantele ionice, de exemplu sarea de bucötürie (NaCl), legöturile 
se rup şi ionii se mişcğ liberi in topitur3. Dacü röcim substanta, ea İşi recap3tö proprietütile initiale. 
Aceasta creversibilitate— dovedeşte un singur lucru: legötura ionic8 este de fapt o legüturö fizica 
şi nu chimic8. Dar aceast3 legüturğ, relativ puternic8 (pentru a o distruge trebule temperaturi de sute 
de grade), İşi pune amprentele pe toate substantele ionice, imprimindu-le o serie de proprietüti fizice 
şi chimice caracteristice, cum ar fi conductibilitatea electricü in solutii şi topiturü şi altele. Chimia 
substantelor ionice este specificü şi diferiti de cea a altor substante. De aceea, legütura ionicü sau 
electrovalent3, intuita de Berzelius şi explicata de Kossel, este consideratö ca o legötur3 chimicü. 


AŞA SE NAŞTE ADEVARATA LEGATURA CHIMICA.. 


Daca cei doi atomi care-şi cupleaz3 electronii sint identici, in acest caz ambele nuclee au şanse 
egale de a intra in posesia dubletului de electroni format prin cuplare şi cei doi electroni ramin sö 
cserveascöə in acelaşi timp şi in aceeaşi mösurü ambele nuclee. O astfel de legöturö, numita cco- 
valentöy, descoperitü de Levvis şi intuitü de Dumas, este adevörata legötur3 chimic8. 

Mai existö o situatie posibila: cind cei doi atomi care-şi imperecheaza electronii sint diferiti, dar 
nici unul dintre ei nu este suficient de avid de electroni pentru a-şi revendica pe deplin dubletul. İn 
acest caz, perechea de electroni formatğ rimine s8 apartin8 ambilor atomi, numai cü de aceastü data 
İmpörtirea nu mai este cfrüteascöəp, Elementul mal avid de electroni (mai electronegativ) are o putere 
mai mare de atragere a perechii de electroni, care se deplaseazü spre el, şi astfel se nasc zone in care 
densitatea de electroni este mai mare şi zone mai sörace İn electroni. Apar de fapt doi poli electrici 
şi molecula devine un cdipolə, Cu cit unul dintre atomi este mai avid de electroni, cu atlt po- 
laritatea substantei este mai mare, polaritatea fiind maximö in cazul transferului de electroni, adica 
al legüturil ionice. Putem spune cü aceastö legöturü covalentö deformatö, numitö epolaröş şi Tntflnita 
cel mai des, este o suprapunere de legütur3 covalentö pur8 şi legötur3 ionicü 1n diferite proporfii, 

Substantele polare au proprietöti comune ambelor tipuri de legöturü. Totuşi ele ramin sü apar- 
tina familiei ccovalentep şi chiar cu grad de rudenie foarte apropiat. 

Legötura covalentü (nepolarğ şi polar3) este, İn general, cea mai puternic8. Atomii legati co- 
valent dobindesc uneori o astfel de stabilitate İncit pentru a-i despörti trebule energii foarte mari. 
Pentru a despörti, de exemplu, oxigenul de hidrogenii söi din apa (H,O) este necesaraü o temperatura 


de peste 3 000”C, lar despörtirea atomilor de carbon din reteaua diamantulul, regina pietrelor pretioase, 
se petrece İn conditii vitrege: peste 3 500”C. 
Binefnteles cü şi printre substantele covalente existü exceptii, dar ele sint numai exceptiil 
Am amintit cö legötura covalentaü este adevörata legüturü chimicü. Este İntr-adevar aşa? Sa 
luam acidul clorhidric (HCI) şi sö-l incüizim, la fel cum am föcut cu clorura de sodiu, pinü ce atomii 
de clor şi hidrogen se despart (fncülzirea alici trebule s-o facem 1nsğ la peste 1 000”C). Se obtin douö 
substante: hidrogenul (H2 şi clorul (clə). Nici una nu mai are proprietatile acidului. İntr-adever, 


substanta a suferit o transformare chimic8, adicö a Incetat sö existe şi s-a transformat in alte sub- 
stante. Avem deci de-a face cu o legütur3 chimicö In adevöratul İnteles al cuvintului, iar grupörile 
ce compun astfel de substante ca acidul clorhidric, hidrogenul, clorul şi altele sint tocmai acele mo- 
lecule-grümöioare de atomi cu viatö independentö, prezise de Avogadro. Fiecare dintre molecule 
are nu numai viata el, ci şi anumite reguli de constructie bine determinate. 


(Continuore in bağ. 25) 


Transferul de electroni 
la formarea clorurii 

de sodiu (sus), 

reteaua cristalina 

de cloruraü de sodiu (/os) 


“ 


Molecula de etena (sus) 
şi cea de benzen (/os) 


io 
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DIN COSMOS PE PAMİNT 


Şi acum s8 revenim la izotopii de pe P3- 
mint şi s3 determinüm fractiunea din ele- 
mentul primar 108 in stare purö, rümasö 
İntr-o masü ipoteticü de 1 kg, alcötuifa in 
sfare nativa, cu 5 miliarde de ani İn urmö, 
presupunind cü timpul de viatö al super- 
nucleului respectiv este de 100 milioane 
de ani. (Reamintim c3 pentru cele mai 
stabile supernuclee prevederile teorefice 
conduc la timpi de viata apropiati de 100 
milioane de ani). 

Pentru a intelege mai bine problema, 
facem apel la o legend3. Dup3 cum spune 
aceasta, un vestit maharadiah, dorind sa-1 
rüsplateasca pe inventatorul iocului de şan, 
İ-a cerut acestulia .. aleag singur rüs- 
plata. İnteleptul a solicitat o cantitate de 
grine cu totul neinsemnata la prima vedere: 
numörul de boabe corespunzötor celui 
de-al 64-lea pötrat al tablei de şah, in ipo- 
teza cö primului pötrat li revin dou8 boabe 
(21), celui de-al treilea patru (2”), celui de-al 
treilea opt (23)... şi duhlind tot aşa pinö la 
ultimul pütrat. Un calcul simplu a arötat 
İnsa cü in acest fel pe ultimul pötrat al 
tablei de şah s-ar fi aflat o cantifate de 
grine care ar fi depüşit cu mult recolta 
anuala pe intreaga İndiel 

Dezintegrarea nucleelor ascultü de o 
lege inversü calculului de mai sus, Ceea 
ce numim timp de viatü esfe, de fapf, inter- 
valul de timp In care numörul nucleelor 
elementului dat se reduce la iumiütafe (timp 
de İniumötöütire). Ne putem inlagina cö 
natura a aşezat masa de element in s"are 
nativa in al 50-lea pütrat al tablei de şah, 


Misterul boabelor de griu de pe tabla de şah şi dezin- 
tegrarea supernucleelor 

Prezicerea proprietatilor ehimice ale ultraelementelor 
Microcraterele, urmele de existentA ale fosilelor nu- 


Mastodonti ai tehnicii moderne şi dinozaurii dispöruti 
din tabela lui Mendeleev 

Explozii termonucleare şi exblozii stelare 

Sinteza elementelor magice 


muffindu-l dup3 fiecare sutü de milioane 
de ani 1n pötratul alaturat, cu un numaür 
de ordine mai mic cu o unitate şi reducind 
la iumötate masa superelementului. Dupü 
5 miliarde de ani, cit a durat acest proces, 
a mai rümas doar o zecime de bilionime 
din cantitatea initialal Oare permit metodele 
moderne de analiz8 mösurarea unor ase- 
menea concentfatii? Nucleele foarte grele 
se dezintegreazö, de regulaü, in douĞ nuclee 
fragmente, care se emit cu viteze foarte 
mari, energia lor fiind de zeci de milioane 
de ori mai mare decit energia degalatö 
İntr-un proces elementar de naturi chimicö. 
İn acest mod apare posibilitatea observörii 
dezintegrörilor izolate ale nucleelor fisio- 
nabile. İn cazul masei considerate mai 
İnainte, ar avea İloc, in medie, patru dezin- 
tegröri in 100 de zile. Desigur, deftectarea 
prezentei supernucleelor in aceste conditii 
nu este posibilğö. Dezintegrörile vor ti mas- 
cate de fisiunea spontanü a impuri- 
tatilor de uraniu, de fisiunea elemen- 
telor grele indusa de razele cosmice şi 
de impulsurile parazite din insüşi aparatura 
de mösurö. S-a stabilit practic cü meto- 
dele moderne de detectie permit idenfifi- 
carea prezentei unui izotop spontan fisio- 
nabil, İn -conditille in care intr-un kilogram 
de substant6 are loc cel putin o dezinte- 
grare in 24 de ore. İn acest mod nucleele 
atomice cu timpul de iniumütütire de 100 mi- 
lioane de ani ar putea fi observate dacü ar 
avea o concentratie de 25 de ori mai mare 
decit cea rezultatö in calculul nosfru. Aşa 
ceva s-ar putea intimpla dacğ teoreficienii 
ar fi greşit numai cu 1096, astfel incit super- 
elementul s-ar inğ)umötöti nu dupöü 100, ci 
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İn numörul trecut am prezentat prima parte a articolului 
semnat de prof. dr. V.I. Kuznetov (Dubna), care işi propu- 
nea s3 expuna cititorilor noştri istoria palpitant3, plinaü de 
elemente dramatice, a cöutğrii şi sintezei artificiale ale ul- 
traelementelor. Martori al formöril sistemului nostru solar, 
aceste supernuclee exist3, adevürat intr-o cantitate infima, 
şi in natur3. Despre cöile ce duc la identificarea sau la cin- 
viereao lor se vorbeşte in prezentul material. 


dupa 110 milioane de ani. Erorile in calcule, 
İn ambele sensuri, sint de fapf cu mulf mai 
mari, numai experienta putind da un rös- 
puns definitiv la intrebarea dacü mai existü 
pe Paümint elemente cu numere atomice 
mai mari de o suftö. 

Unde trebule insa cautate aceste elemen- 
te? Sa ne adresüm tabelului periodic pro- 
pus de D.I. Mendeleev. Proprietitile 
chimice ale maloritötii elementelor 
transuraniene cunoscute sint asemönö- 
toare celor corespunzötoare seriei p- 
minturilor rare. Studierea kurceato- 
viulul — elementul 104 — , descoperit 
in 1964 la Dubna, a confirmat ipoteza 
conform cöreia asemönarea cu pöminturile 
rare are loc pinö la elementul 103, iar kurcea- 
tfoviul este analogul chimic al hafniulul. 
İn momentul de faf se pof prezice cu cerfi- 
tudine proprietütile elementelor mai depör- 
tate, nedescoperite İnci. Astfel, proprie- 
tatile chimice ale elementului 108 trebule 
sü fie apropiate de proprietütile osmiului, 
110 este analog platinel, iar 114 este analog 
plumbului: Mendeleev i-ar fi spus: eka- 
plumb. De aceea este foarfe probabil ca in 
procesul de formare a scoarfel paminreşti 
şi İn continuare, dupü formarea acesfela, 
atomli de superplatinü sü apar8 alöturi de 
atomii de platinü şi vor fi continuti de mine- 
reurile de platinö, iar atomii de ekaplumb — 
elementul 114 — in cele de plumb. Pentru 
a gösi noi elemente cu numere afomice 
mari, trebule deci cercetate minereuri care 
contin osmlu, platinö, aur... plumb. Trebule 
cöutati emitötorii de fragmente de fisiune 
din minereurile respective. 

Exista insö şi o alta cale. Fragmenfele de 
fisiune lasa urme İn materialul in care are 
loc fisiunea. Aceste urme sint de dimen- 
siuni foarte miçi, de ordinul citorva dia- 
metre atomice, Observarea lor se poafe face 
numai cu alutorul microscopului electronic. 
Metoda devine extrem de laborioas8. Difi- 
cultatea principalö rezidö in aceea cö nor- 
tiunea din suprafata obiectului privita prin 
microscopul electronic — numitü cimp vi- 
zual — este foarte redusö. Pentru a cerceta 
o suprafafö de numai un centimetru pöütrat 
şi inc ar trebul un timp foarte mare. Fizi- 
cienil au gösit o ieşire din aceasta situatie. 
Dacü se prelucreazğ suprafata sticlei sau 


micei cu anumite solutii, in locurile unde au 
patruns fragmentele de fisiune se formeazaü 
adincituri, de ordinul citorva microni, amin- 
tind prin forma lor craterele lunare. Acesfte 
cratere pot fi uşor observate, folosind un 
microscop optic obişnuit. 

SA considerüm acum sticlele cu plumb. 
Sticla poate contine, pe linga plumb, şi 
ekaplumb — izotopi ai elementului 114. 
Nucleele de ekaplumb fisioneaz8 spontan 
şi fragmentele emise lasö urme, Cind su- 
prafata sticlei este tratatü cu o solutie de 
acid fluorhidric, se pot gösi urme datorite 
superelementelor dacö acestea din urma 
sint continute In plumbul folosit la fabri- 
carea sticleı. Avantailul acestel tennici re- 
zidü in mörirea duratei experientei. Astfel, 
dac8 sticla consideratğ a fost turnata acum 
200 de ani, aceasta İnseamnğ cü şi mösura- 
rea dezintegrörii ekaplumbului a durat 200 
de ani. Folosirea unui timp atit de indelun- 
gat ar permite sesizarea unor concentrafii 
infime de impuritüfi. 

Din pacate nu putem folosi sticle mai 
vechi, acestea nu contin plumb. Tehno- 
logia stıclelor cu plumb a fost elaborata in 
Anglia, cu aproximativ 200 de ani in urmö, 
aşa incit cel mai vechi obiect folosit de 
fizicieni pentru analizü s-a dovedit un ciob 
dintr-un vas englezesc, fabricat in veacul al 
XVIII-lea şi pöstrat in muzeul Ermita) din 
Leningrad. 


RENAŞTEREA 
GBRONTOZAURILOR? NUCLEARI 


Exista şi o cale care nu necesitü pros- 
pectarea superelementelor naturale. Din 
cele 1 500 de nuclee atomice cunoscute 
astözi, 1 200 sint obtinute pe cale artificial8. 
Fireşte, este greu de crezut cü İntr-un 
vlitor nu prea İndepörtat biologii vor reuşi 
s8 realizeze, İn conditii de laborator, re- 
naşterea unui mamut sau a unui bronto- 
zaur, Dar alta este situatia In fizic8. İn 
numeroase laboratoare din lume se obtine 
renaşterea nucleelor cdispörutey cu multe 
miliarde de ani chiar inaintea apariflei viefii 
pe Pamint — adevörati cbrontozaurip nu- 
cleari. Mai mult, productia unora dintre 
aceşti izotopi se realizeazü la scar8 indus- 
triala. Deosebit de dramaticaü ne apare 
istoria descoperirii celor mai depörtate 
elemente transuraniene: 102, 103, 104. 

Atomii cu numör de ordine peste o suta 
se obtin prin unirea a douğ nuclee complexe. 
Aceasta prezinta anumıte dıficultatı. İntru- 
cİt nucleele sint incaörcate cu sarcina pozı- 


tiva, intre ele apar forte de respingere 
foarte intense. İntre doua gömülli de ac, 
İncörcate electric, cu aceeaşi densitate de 
sarcinü ca İn nucleu şi aşezate una de alta 
la o distant3 de 100 km, se exercitö o fortü 
numeric egalaü cu greutatea Pömintuluil 
De aceea, pentru ca douğ nuclee sü devin 
tangente, viteza lor relativa trebule s3 fie 
de aproximativ o zecime din viteza luminii. 
İmprimarea unei asemenea viteze se reali- 
zeazü construind acceleratoare imense — 
ciclotroane. Nucleele proiectile accelerate 
se unesc cu altele in repaus, formİnd ato- 
mil unor elemente nol. latü cum se petrece 
aceasta. Nucleele de uraniu, elementul 92, 
İn repaus, sint ciocnite de nuclee de neon, 
elementul 10, accelerate. Prin contopirea 
celor douğ nuclee, se obtine o picaturü 
de substantü nuclear3, continind 102 pro- 
toni, Aceastö picöturü cfierbep, İncglzita 
fiind de energia transferatü de neonul acce- 
lerat. De regula, o asemenea pıcütura fisio- 
neaz8 in douğ nuclee mai uşoare şı... 
elementul nou nu mai apare, latö insö cö, 
İntr-un caz din o sutü de milioane, cpicüturan 
emite succesiv citiva neutroni, care preiau 
surplusul de energie, vintul neutronic ra- 
ceşte substanta nuclearğ, care devine atom 
al elementului 102. 

Colective de cercetötori din U.R.S.S., 
S.U.A. şi Suedia au lucrat, timp de aproape 
zece ani, pentru identificarea elementului 
102. İn anul 1965, la Dubna, lingö Moscova, 
in cadrul laboratorului de reactii nucleare, 
oamenii de ştiintö au reuşit sö dfabriceəp, 
pentru prima oarğ, cinci izotopi diferiti 
ai elementului 102. Dificultötile care apareau 
İn studierea acestui element erau legate 
nu numali de greutötile obtinerii nucleului 
elementului 102 (un nucleu la o suta de 
milioane de cazuri de fisiune), ci şi de faptul 
ca prin reactille asociate (de la prolectil 
la nucleul tintö sint transferati doar o parte 
din neutroni) se produc atomi, care mas- 
cheazü noul element. 

Aceste dificulföti au fost insa depöşite 
de oamenii de ştiintü. Dupa sinteza elemen- 
tului 102, la Dubna s-a obfinut sinteza ele- 
mentelor 103 şi 104, in conditii şi mai dificile. 
Cu mult mai complicatü se dovedeşte ob- 
tinerea elementelor cu numere atomice şi 
mai mari — 106, 107. 

Randamentul cu care se obtin in reactiile 
nucleare este neglilabil, iar timpul de viata 
extrem de scurt. Se pune intrebarea fireasca 
dacü n-ar fi mai simpla obtinerea directa 
a superelementelor, mult mai stabile? 

Pentru a pötrunde İn domenlul csuper- 


elementelorp trebule sörite citeva locuri, 
deocamdatğö neocupate, din tabloul perio- 
dic al elementelor. Se poate, de exemplu, 
bombarda plutoniul cu nuclee de calciu. 
İn acest caz, ar rezulta atomi ai elementului 
114, Apare insö o altü problemö. Nucleele 
oricürui element sint stabile numai cind ele 
contfin proporflii bine determinate de protoni 
şi neutroni. Un exemplu de nucleu foarte 
stabil este plumbul, care contine 82 de 
protoni şi 126 de neutroni. latü Ins2 cü este 
suficientaü adöugarea unui singur neutron 
şi noul izotop al plumbului cu 127 de neu- 
troni are un timp de Tniumötötire de numai 
3,3 ore, Sü nu uitim cü nucleul vecin, plumb- 
208, este İntr-atft de stabil incit nimeni n-a 
reuşit pinö acum sö observe vreo forma 
de radioactivitate a sa. A fost Ins8 sufi- 
cienta indepörtarea cu o singurğ treaptö, 
de la numörul magic neutronic 126, pentru 
ca nucleul sü-şi piard3 stabilitatea. 

Teoreticienii prezic o comportare ase- 
mönötocare pentru nucleele elementelor inca 
necunoscute, Calculele aratü cü numörul 
magic de neutroni, imediat urmötor lui 
126, trebule sü fie 184. Rezultü insü cö daca 
nucleul atomic al elementului 110 contine 
182 de neutroni, timpul söu de viatö este de 
10 milioane de ori mai mic decit timpul de 
viatü al nucleulul magic al acelulaşi ele- 
ment. Modificarea cu un procent a numü- 
rului de neutroni conduce la o micşorare 
a timpului de viata de 10 milioane de oril 
De aceea, pentru a obtine superelemente 
cu viata lung3, trebule realizata sinteza 
unor nuclee apropiate de cele magice. 
Acesta este lucrul cel mai greu. Metodele 
de care dispun fizicienii astüzi conduc la 
nuclee continind mult prea putini neutroni. 
Astfel, accelerind nuclee de sulf şi bom- 
bardind cel mai greu izotop al plutonului, 
obtinem: 


244 
Pu ə 1)ald” 2161 10741n 
Apare un deficit de 18 neulironi, citi i-aı 
mai trebui nucleului elemenfului 110, ob- 


tinut İn reactia respectivö, pentru:a realiza 
cifra optimü 184. S3 nu uitüm cö am ales 
nucleele stabile de plutonliu şi sulf, cele mai 
bogate in neutronil Aceasta este situatia 
generala. Totdeauna, prin contopirea a 
douğ nuclee complexe, se realizeaz8 sin- 
teza unui nucleu de superelement, cu nu- 
mör de neutroni situat mult sub numörul 
magic. Nucleul cel mai apropiat de super- 


(Condinucre in bag. 34) 


La Dubna se afla cel mai mare ci- 


a clotron de ioni grei din lume. Cu alu- 
m1 torul lui au fost sintetizati un numör 
impresionant de izotopi transuranieni 
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Medicina reabilitörii psihofizice 


caut3 sa obtinA echilibrul psihic printr-o relaxare psihodinamic3. 
Aceasta metod nu schimbi in nici un fel 
modalitiütile curente de reabilitare. 


Ea introduce o nou3 orientare 


fata de emotia produsi de boal3. 


Scopul söu este de a crea o adaptare 

conştientaA la conditiile noi de viatA, 

din care trebuie sA disparA emotia produs3 de boal3. 
Se creeaz3 o stare de echilibru 
İn raportul dintre conştiint3 si afectivitate. 

Acest obiectiv general este absolut necesar 

şi pentru reabilitarea bolnavilor tratati de cancer. 


İMPOTRIVA 
INFIRMITATII 
NEOPLAZICE 
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Responsabilitatea medicului fatü de omul 
tratat de boalö nu inceteaza decit in momen- 
tul cind el a fost integrat manifestürilor 
vietii colective. Reabilitarea este conside- 
ratü astöüzi ca ca treia faza a medicinelib, 
ea urmind imediat dupü medicina preven- 
tivü şi curativa. Practic trebuie urmate 
douğ etape: vindecarea propriu-zisa şi rea- 
daptarea profesional. Compensarea defi- 
citelor fizice şi psihice lasate de boala 
constituie mi/locul necesar. Reintegrarea 
sociala este obiectivul söu final. 

Se poate pune İn acelaşi fel problema 
şi İn cazul celor tratati de cancer? Dat 
fiind proportia vindecörilor de cancer (a- 
proximativ 259£ din cazurile tratate) reabili- 
tarea bolnavilor tratati de cancer reprezinta 
un capitol deosebit de important. İn primul 
rind ea se bazeazü pe faptul cö, aşa cum 
aratam, procentul vindecörilor in cancer 


este in creştere, astözi el este apreciat 
la 25—3096 din totalul imbolnövirilor. Aceste 
constatöri primordiale impun o reglemen- 
tare a normelor de viata ulterioara ce se 
creeaza acestor bolnavi. Ei nu mai pot fi 
lasati in inactivitate şi nici dirilati invariabil 
cötre eforturi lipsite de control medical. 
dustificarea actiunii de reabilitare a bolna- 
vului tratat de cancer se intemeiaza pe 
argumente de ordin fizic, psihic şi social, 

Din punct de vedere fizic, faptele scot 
İn evidentö cü o anumitaü activitate propor- 
tionalü cu fortele bolnavului constitule o 
terapeuticü tonica. Ea reglementeazö şi ri- 
dic8ü nivelul functional al intregului orga- 


nism. 
UN ROL ESENTIAL — 
ECHILIBRUL PSIHIC 


Din punct de vedere psihic, activitatea 


inlatura senzatia de inferioritate rezultata 
din sentimentul de inutilitate a existentei. 
Pentru bolnavii tratati de cancer, mai mult 
decit pentru oricare alti bolnavi cronici, 
activitatea reprezinta o sursö de preocupöri 
pentru gindire de care ei au nevole. Pentru 
unii ea reprezintö un temei important pentru 
a trai, Preocupörile activitütii li distrage de 
la autoobservarea obsedanti şi fi indepür- 
teaza de starea emotionala produsü de 
teama recidivelor şi metastazelor. İn actiu- 
nea de reabilitare, echilibrul psihic ioaca 
un rol esential. El influenteazaü favorabil 
posibilitatile de readaptare profesionala şi 
de reintegrare sociala. 

Din punct de vedere social activitatea 
restabileşte interdependenta dintre orga- 
nismul uman şi medüul söu, Ea are o semni- 
ficatie mai largü decit adaptarea la un anu- 
mit mediu fizico-chimic. realizind legötura 


dintre realitatea existentei şi colectivitötile 
active, Activitatea ofera satistacıı care 
adaugö tratamentului medical o condiftie 
uman fundamentala, Reintegrarea sociala 
pentru bolnavul tratat de cancer reprezinta 
İnsö o necesitate particularö, pe care ade- 
seori el cautü sö şi-o satisfacö cu insis- 
tenfa. 

Dac8 acestea sint argumentele in favoa- 
rea readucerii la activitate, realizarea sa 
trebule sö tina seamö de dou elemente 
fundamentale: de pronosticul cancerologic 
şi de deficitele psihofizice. Ne vom opri 
numai asupra caracterului deficitelor psihi- 
ce, 

Diversitatea alterörilor psihice lasate de 
cancer este nelimitatöü. Ea rezultü din natura 
psihicului bolnavului, din caracteristicile 
organului cancerizat şi din sacrificiul valo- 
rilor functionale produs de actul terapeutic. 
Deficitele psihice rezultate au in acelaşi 
timp valori echivalente şi un mers paralel 
cu cele fizice. 

İn general, putem acorda deficitelor psi- 
hice o origine mai largö: pe de o parte ele 
provin din tulburürile care au precedat boa- 
la, pe de altö parte rezulta din dezvoltarea 
neoplaziei, din emotia produsü de boalaü, 
din teama de tratament şi din incertitudi- 
nea vindecörii etc. 

Aceste alteröri psihice se cumuleaza. 
Ele se manifest prin reactivitöti diferite inca 
din cursul perioadei de tratament şi sint 
constatate chiar la bolnavii cu un sistem 
nervos bine echilibrat. Aceştia, analizind 
viata lor interioara şi handicapul lasat de 
boala, ramin cu o nelinişte uneori bine 
mascatö. f 

Uneori tulburörile psihice se manifesta 
prin exageröri ale unor trösöturi anterioare: 
deprimare, reactii negative, obstinatiuni, 
yelə ribə iş exageratö, insomnii prelungite 
eİc. 

Alteori ele capöta forme particulare in 
raport cu localizarea neoplaziei. Astfel pot 
apürea ca deficiente vegetative. Pentru 
localizarile digestive, ele amplifica senza- 
tille cele mai banale. Dispepticii, bilioşil 
şi constipatii işi manifesta tulburarea lor 
prin atitudini nesociabile, störi de indispo- 
zitie, susceptibilitafi exagerate, reducerea 
relatiilor sociale, Alte localizöri se datorea- 
zü unor senzatii de rücealaü a membrelor, 
dificultati respiratorii, amorfeli... 

Pentru cancerul de sin şi de uter, tulbu- 
rörile sint amplificate de sentimentul depri- 
mant raportat la viata familialö. Eradicörile 
chirurgicale ale sinului produc störi depre- 
sive cu variante psihice extrem de dureroase. 
Reactiile psihice fn aceste cazuri sint pu- 
ternice şi prelungite. Üneori se inscriu ca 
störi de profunda resemnare, alteori prin 
cöutarea intensö a unei preocupöri. 

Ca boalö invalidatü, boala canceroasa 
genereazö şi alterüri ale personalitüti. Evo- 
lutia, terapeutica sa adeseori prelungita şi 
indoielnica dezvolta störi anxioase şi iri- 
tabilitati fata de orice atingere exterioar8. 
Aceste forme de dezechilibru profund pre- 
zintö dou2 tendinte: ele pot fi tranzitorii sau 
(mult mai rar 1nsğö) definitive. 


MUNCA, FACTOR ESENTIAL 


İn actiunea complexğ a reabilitürii bolna- 
vilor tratati de cancer, tactorul primordıal 
este reprezentat de necesitatea unei selec- 
il 


İn cazuri numeroase, bolnavii doresc" 
reintegrarea in activitate. Aceastö carac- 
teristica nu este intflnita in acelaşi grad de 
manifestare in nici o altö boalö cronic8. 
Ea pare determinatü de necesitatea de a 
indepörta nucleul emotional creat de neli- 
niştea unei boli de trista reputatie. Uneori 
aceastaü necesitate este mörturisita, alteori 
ea rezultA din analiza psihic3, İn aceste 
cazuri, recomandarea unei activitati este 
indicata chiar İn eventualitatea unui pro- 
nostic İndolelnic. Am observat bolnavi care 
İn lipsa preocupörilor raportate la activi- 
tate au cöutat s8-şi transpun3 starea obse- 
dantö In sfera unor distractii. Prin aceasta 


ei nu au putut 1Insü obtine calmul de care 
aveau nevole, iar dezechilibrul psihic s-a 
accentuat. 

Dar dac8 sentimentul de a dori o activi- 
tate constituie un aspect frecvent, existA 
şi tulburöri depresive cu atitudini negative 
fatA de procesul de munc8. İn astfel de 
situatii, bolnavii ramin indiferenti la orice 
incercare de reabilitare. Ei devin iudecötorii 
rai al propriilor lor forte şi ai tolerantei 
fatü de activitate. İn aceste cazuri, terapia 
psihicü este capabilö sü influenteze favo- 
rabil asemenea störi, ea poate reduce alte- 
rarea personalitatii bolnavulur, ca şı seche- 
lele sale functionale. 

Reabilitarea psıhıca actuala nu se limi- 
teaza numai la incuralöri vagi şi sporadice, 
ci la indrumarea bolnavului cötre o acti- 
vitate corespunzatoare capacitötii lui de 
muncg (ergoterapie). İn asemenea condilii, 
aceasta este o calitate deosebita a medicu- 
lui de a obtine cooperarea sa pentru reluarea 
activitatii. Antrenarea bolnavului la ıdeea 
de vindecare şi Increderea in aptitudinile 
sale trebule s8 meargö paralel cu convin- 
gerea cö inactivitatea İl separa de mediul 
social şi de el insuşi, De asemenea, el nu 
trebuie lösat s3 devinö un İnvins prin impo- 
sibilitatea de a spera, considerindu-se un 
strain in lumea care-l inconiura. 

O actiune psihoterapicü gradatö suprima 
sentimentul deprimant accentuat de inac- 
tivitate. İn conduita acestei terapii se va 
tine seama de faptul cö vointa şi intelectul 
bolnavului sint instrumente utile, dar cu 
əz mai sörace fata de elementele emotio- 
nale., 

Alterarile psihice protunde constituie con- 
ditii de limitare a actiunii de reabilitare. Dar 
dacğ in aceste cazuri exista posibilitatea 
recomandörii unel activitöti, ea trebuie sü 
fie uşoar8 şi sö nu implice responsabilitati. 
indicatiile privind efortul de muncü trebuie 
cintörite cu prudenta pentru a nu İntrece 
ərə activitatii nervoase a bolnavi- 
or, 


Toleranta muncii pentru bolnavul tra- 
tat de cancer reprezintü o mösurü impor- 
tantü a expertizei medicale. Ea poate fi 
apreciatö inainte ca bolnavul s3 se integre- 
ze in viata profesionala. Definirea sa exac- 
tA se face insü in momentul intoarcerii la 
mediul de actıvitate, adica acolo unde el 
face fatö conditiilor permanente de viatü, 
in colectivitatea activa. Caracterul decom- 
pensator al efortului produs de o anumita 
activitate trebuie sü reprezinte preocuparea 
cea mai importantö in complexul actiunii 
de reabilitare. Aceasta obligü la o supra- 
veghere constanti şi la investigatili repetate. 

Lipsa de adaptare la activitate se mani- 
festü uneori sub forma unor comportamen- 
te inadecvate şi manifestüri indiferente. 
İnadaptarea progresivü poate evolua cötre 
störi de epuizare psihic3. Constatarea unor 
astfel de fenomene negative necesitğ recti- 
ficarea .mösurilor de readaptare profesio- 
nal3, ceea ce nu inseamnö o incapacitate de 
reabilitare. Fata de formele de activitate 
extrem de variate, este necesar s8 se incerce 
o evaluare a capacitütilor rümase, pentru 
forme de activitate care in mod probabil 1i 
sint utile. - 

Necesitatea reabilitürii bolnavilor tratati 
de cancer este İn momentul de fatö lustifi- 
cata de motive biologice, psihologice şi 
soclale.La un numör selectionat de pacienti, 
recuperarea functionali şi readaptarea pro: 
fesional3 sint o completare utila a terapiel, 
Prin activitate, bolnavıı sint reintegrati in 
ritmul vietii colective şi, mai presus de orice, 
li se dö o surs8 de preocupöri pe care ei 
uneori o doresc. 

Medicina psihoflizica, indepartind dua- 
lismul creat de conceptia separatist3 İntre 
manifestaürile organice şi psihice şi realir- 
mind unitatea indivizibilü care guverneaza 
omul, a demonstrat o datö in plus cö tonu- 
sul psihic actioneazü asupra conditiilor 
fizice in acelaşi fel in care ultima influen- 
teaz8 funcfia psihic8. 


EVALUAREA PSIHOFIZICA A REABILITARII 
BOLNAVILOR TRATATI DE BOALA CANCEROASA 
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Legöturile € (sigma) şi 
T (pi) In etena. 


Urmare din bag. 19) “CHIMIE ŞI... GEOMETRIE 


İncü in secolul al XIX-lea, Butlerov, studiind substantele organice, a observat cü unele, avind 
compozitie chimicğ identicğ, difereau prin proprietüti. S-a nöscut ideea cö proprietatile substantelor 
depind nu numai de felul atomilor, de numörul lor şi de natura legöturii dintre ei, ci şi de modul lor 
de aşezare In molecul3. Odatü cu descifrarea structurii moleculelor, s-a confirmat influenfa acestui 
factor cgeometricə. S-a nöscut o nouğ ramur8 a chimiei: stereochimla. S-a dovedit cö forma mole- 
culelor, distanta dintre atomi, unghiurile dintre legöturi influenteaz4 In mare mösur3 proprietatile 
substantelor. 

Dar de ce au moleculele forme diferite şi bine determinate? 

€Vinovatiip sint acelaşil Perechile de electroni care leagö atomii intre el. Orbitalii, pe care-i ocupö, 
numiti orbitali moleculari, se supun aceloraşi legi ca orbiıtalıı atomici. Ei pot ocupa numai anumite 
pözitu in raport cu cele döua nuctee cörora le apartin şi pe care le teaga. Legütura covalent3 apare astfer 
dirilati in spatlu (ceea ce nu era cazul la legötura ionic3). 

Dupa felul şi numörül orbitalilor care realızeaz3 legötura dintre atomi, molecula capatü diferite 
forme rigide In spafiu. De exemplu, un atom, legat de trei alti atomi, formeazğ Tn spatiu un triunghi 
echilateral (carbonul In eten3) sau o piramid3 trigonalö (amoniacul). Acelaşi triunghi din etenğ, 
multiplicat de 6 ori, fl regasim in ciclul benzenic. Cind un atom se leagö cu 4 alti atomi, se formeazö 
o moleculğ tetraedricü (CH, SiF) etc. İn orice moleculA, oricft de complicat3 ar fi ea, se regösesc 


unele forme de bazö, dintre care am citat citeva date de orientarea orbitalilor moleculari In spatiu. 
Aceste legöturi covalente care determinü scheletul, forma moleculei au fost notate cu 6 (sigma). 
Mal exist legöturi care se plaseaz8 perpendicular pe molecul3, dintre care face parte legütura Ti (pi) 
şi care realizeazü dubla şi tripla legötur8 (fig. 5). 

Dar despre stereochimie s-au scris de acum tomuri Tntregi şi ar fi foarte mult de vorbit. Mai pe 
larg, intr-un articol aparte. İnainte de a İnchela, poate ar fi interesant sö facem cunoştinf83, binelnteles 
foarte sumar, cu cele mai recente teoril asupra constructiei atomilor şi moleculelor. 


MECANICA ONDULATORİE İŞI SPUNE CUVİNTUL... 


İ İn anul 1924, Louis de Broglie enunt8 o conceptie nouğ despre materie, care revolutioneaz4 
fizica şi chimia: particulele elementare, printre care şi electronul, se comportğ atit ca particule cit 
şi ca unde, Electronul In mişcarea sa İn cimpul de atractie al nucleului este İnsotit de unda sa pur- 
tatoare, unda electronic3, asemönötoare undelor electromagnetice. Ca şi lumina, unda electronic3 
suferi fenomenul de difractie şi interferent3, avind o lungime de und ce se poate calcula din relatia 


lui Louis de Broglie: A -- - (h — constanta lui Planck, m, v — masa şi viteza electronulul). 


6 İnterpretind din acest unghi de vedere electronul, atomii apar Intr-o lumin2 nou8. Orbitalii per- 
mişi sint de fapt zonele de intensitate maximö a undel electronice. Ea flind o undğ tridimensional3, 
se poate deduce ecuatlia ei de undü. 

O astfel de ecuatie a fost formulatğ de Schrödinger. Şi, lucru uimitorl Pentru atomul de hidrogen, 
rezolvürile ecuatiei de und au coincis cu razele orbitelor permise calculate de Bohr. Pentru atomii 
mai grel, rezolvürile sint aproximative, din dificultati de ordin matematic. İn principiu 1Insö, teoria a 
fost verificat8. Nu römine decit sü rezolvim un sistem de douğ ecuatli de undü a doi electroni de la 
atomi diferiti pentru a calcula pozifiile orbitalilor atomici, Un astfel de calcul, facut pentru molecula 
de hidrogen, a confirmat din nou aşteptörile. 

Aparitia mecanicii ondulatorii a deschis calea interpretrii matematice a legöturii chimice. Prin 
ea, fizica şi chimia au facut un nou pas uriaş Inainte. Se apropie vremea In care din calcule pur mate- 


matice se vor putea prevedea proprietötile substantelor. Drumul römine deschis cercetötorilor de 
azi şi de mline. ğ 


İn arta olmeca 
se intllnesc 
şi produse de mare 
gingüşle sufleteasca 
pentru /ocurile copiilor, 
ca aceste pöpuşi 
İn ceramicü. 


recent face parte şi un somptuos relief al unui preot, 
bogat imbröcat şi impodobit, purtind emblema Soa- 
relui şi sceptrul zeului ploilor, descoperit in cavoul 
aflat sub cTemplul inseriptiilorp din Palenque, statul 
Chiapas. Descoperirea este foarte interesant3 şi a 
stirnit vilv3, fiind vorba de cea dintii piramid3 din Lu- 
mea Nouğ sub care s-a qösitun mormint. cTemplulin- 
scriptiilorm e construit pe o substruc:sur3 piramidala 
İnalta de 22 m, arheologii au constarat ca initial fu- 
seser3 numai 8 etaie in trepte, iar ulverior s-au mai 
ridicat inc3 3 etale. Templul din virf are 5 intrüri, iar 
pe peretii söi sint placi cuprinzind un total de 620 
hieroglife, de unde vine şi numele templului. Datele 
cuprinse in aceste inscriptii se intind pe o perioada 
de 200 de ani şi rezultA cA templul a fost edificat in 
anul 692 e.n., aşadar cu 800 de ani inainte de desco- 
perirea Americii. Lespezile pavaiului erau exact 
töliate şi imbinate, dar ridicind una din ele, arheologul 
mexican Alberto Ruz Lhuillier a descoperit treptele 
unei scöri ce se infund3 in interiorul piramidei. A 
fost nevole de söpöturi sistematice, cimp de 4 ani, 
spre a se desfunda toate scörile şi culoarele, care, 
probabil, la un moment de eriz8 politic3 in istoria 
acestui tinut, fusesera in mod voluntar astupate cu 
pümint. Cripta mortuar3 (lung8 de 9 m, largü de4m 
şi inalta de 7 m) a fost descoperitö la 24 m sub pavalul 
templului, adica la 2 m sub nivelul curtii din iurul 
piramideli. İn mii/locul criptei este un mare sarcofag 
monolitic (cu volumul de 7 mc) acoperit cu o dala 
de 8 mp, grea de 5 tone. Mortul din sarcofag este 
İncörcat de bi/uterii, iar pe dalA sin: gravate sim- 
bolurile filozofiei maya, precum şi hieroglife ce 
indic3 anul 633 e.n. Urmeazğ din confruntarea datelor 
c3 piramida a fost construitA posterior inmormintürii. 

Cultura tolteci e reprezentatöğ, intre altele, in muzeu 
prin statula unui gigantic rüzboinic inalt de 4,80 m, 
probabil insuşi Quetzalcöati, ca zeu al stelei de dimi- 


neat3, purtind in spate discul soarelui (fig. 1). A fost 
folositö drept cariatida, sustinind, impreun8 cu alte 
statui asemönötoare, acoperişul templului din virful 
unei piramide. Este de fapt un simbol al puterii ar- 
mate care a inöltat statul toltec in secolul al X-lea e.n. 
Provine din Tula, statul Hidalgo, şi este datauğ intre 
900 şi 1168 e.n. Acelelaşi culturi ii aparfine şi sculp- 
tura din lamele de sidef (fig. 4), reprezentind capul 
unui coiot (lup al preeriilor, specie intermediara 
intre vulpe şi lup, röspinditaA din centrul A mericii 
de Nord in valea Mexicului). Animalul e infütişa: in 
momentul cind inghite capul unui rözboinic şi a fost 
İntruchipat spre a ingrozi inamicii. 

Unul dintre rarele manuscrise azrcece pösirate in 
muzeu infatişeaz2 o listA a tributurilor platite imp8- 
ratului Montezuma pentru tranzactii comerciale in 
anul 1519. Bunurile includ haine militare, coifuri cu 
pene, lözi cu cereale etc. 

Muzeul are in colectiile sale si un magnific vas de 
sacrificii, gasit chiar in centrul oraşulur: Mexico, lingü 
temeliile unui vechi templu al azrvecilor, din fosta 
cetate Tenochtitlan. De proportil monumentale, lung 
de-2,75 m şi inalt de 95 cm, vasul e sculptat din bazalt 
in chip de iaguar (fig. 5) şi inca mai poarta urme de 
pictur3. İn mii/locul spatelul are o mare cavitate in 
form3 de cup, pentru scurgerea singelui. Peretfii 
cupeil sint sculptati cu reliefuri reprezentind pe zeli 
mortii. Potrivit credintelor aztece, soarele s-ar fi 
stins dac8 nu i s-ar fi adus in mod constant ofrande 
omeneşti. 

Enorma statule a infioratoarei Cuatlicue, mamö a 
zeilor azteci, a fost descoperitü sub piata Zocalo din 
Mexico, unde o ingropase un preo: spaniol spre a 
descurala cultul ei. E imbracatö in rochie de şerpi 
(simbol al singelui), are capul alcütuic din dou8 boturi 
de şerpi suprapuse, iar colierul ei uneşte miinile, 
inimile şi craniile omeneşti (fig. 6). 


əxa yera” 
ğ n 


La Inceputul secolului al XIX-lea, Her- 
schel a observat cö un termometru indicö o 
temperatur mai ridicatö sub actiunea unor 
radiatii situate in spectrul solar dincolo de 
roşu, din regiunea vizibilü. Aceste radiatii 
au fost numite cradiatli infraroşiip. 

Progresele fotografiei au adus un sub- 
stantial aport in studierea acestor radiatii, 
folosindu-se plöci fotografice care au fost 
sensibilizate in mod special pentru acest 
scop. Emulsiile fotografice au sensibilitatea 
maximö pentru domenlul vizibil (in domeniul 
lungimilor de und3 scurte) albastru, violet 
şi ultraviolet şi sint foarte putin sensibile 
la infraroşu sau chiar de loc. İn schimb, 
filmele sensibilizate pentru infraroşu sint 
sensibile la toate radiatiile vizibile, aşa cö 
manipularea lor necesitö mösuri de precau- 
tie deosebite. 

Materialele infraroşil (Kodak, Agfa, Orvvo) 
sint emulsionate pe diferite suporturi — 
sticlA sau acetil-celulozi — sub form de 
plöci sau rolifilme de diferite mörimi. 

Materialele sensibilizate la infraroşu pre- 
zintö un contrast destul de ridicat, o granu- 
latie miilocie şi puterea separatoare in lur 
de 40 de linii pe milimetru. 


PRECAUTII SPECIALE 


Filmul trebule pöstrat in obscuritate totalö 
(In cutli de protectie) din care se scoate 
numai fin momentul İncörcörli aparatulul, 
lar dupü fotografiere nu trebule lasat mult 
timp in aparat. 

Aparatul fotografic trebule ales cu pre- 
cautie, deoarece razele infraroşii traversea- 
z8 unele corpuri opace (lemnul de esen- 
ta moale, bachelita in strat subtire, burduful 
unor aparate şi chiar obturatorul dacö nu e 
din placute metalice), producindu-se astfel 
voalarea emulsiei, De asemenea, actiunea 
radiatiilor calorice invizibile emise de o- 
biectele incon)urötoare voaleazü pelicula 
infrasensibila, farü un ambala) adecvat 
Pentru acest motiv se pöstreazğ la rece şi 
la o umiditate relativa sub 6096 atit Tnainte 
cit şi dupü fotografiere, dacö developarea 
nu se face İntr-un termen relativ scurt. 

Temperatura de pöstrare, İn orice caz, 
trebule sü fie sub 10C dupö ce filmul a fost 
dela fotografiat. Termenul de garantle va- 
riaz8 dupü fabrica producötoare, dupö lun- 
gimea de undö pentru care a fost sensibili- 
zat şi e İn /ur de un an, dupö care scade 
mult sensibilitatea. 

Filmele sensibilizate la lungimi de undü 
mai mari de 1 000 mu se pöstreazü intr-un 


ambalai continind bioxid de çarbon solid, 
aşa-zisul ambala) de gheatd. İncörcarea şi 
descörcarea aparatului de fotografiat tre- 
bule sü se facğ la lumina foarte slabö, indi- 
ferent dacü e naturalü sau artificial8. 


PUNEREA LA PUNCT 
A APARATULUI 


Obiectivele obişnuite sint corectate nu- 
mai pentru domenlul vizibil din spectru, 
aşa cü la fotografia in infraroşu apar anu- 
mite aberatii. İmaginea nu se mai formeaza 
in acelaşi loc ca şi pentru materialul obiş- 
nuit, ci la o distantü mai mare faf3 de cea 
normalö. De exemplu, pentru un oblectiv 
Zeiss-Tesar 1:2,8/50, infinitul corespunde 
la pozitia 12,5 m. 


— FOTOGRAFIATI İh 


İINİZIBINBUII 
FOİRMESDEMFİNİ 


VIZIBIL ? 


Deci nu mai corespunde metralul mar- 
cat pe montura obiectivului şi riscüm ca 
imaginea sğ aparğ neclarü, Unele oblective 
sint prevözute cu un al doillea reper pentru 
distanta (pe inelul de profunzime) special 
pentru infraroşu, aceasta apörind ca un 
punct roşu, iar la obiectivele Leitz este no- 
tat cu R. Reperul R apare in dreapta la obiec- 
tivele Zeiss şi la obiectivele Meyer in stinga 
reperului de punere la punct, 

Pentru fotografiere se pune distanta prin 
telemetru (nu prin obiectiv, ca la cele cu 
vizare prin obiectiv), apoi se roteşte oblec- 
tivul aducİndu-se distanta citita In dreptul 
reperului respectiv. 


FILTRE UTILIZATE 


Filmul infraroşu este sensibil atit pentru 
spectrul vizibil cit şi pentru infraroşu. Daca 
fotografiem für filtru,obtinem imagini obiş- 
nuite ca pe orice film pancromatic. Folosind 
İnsö un filtru portocaliu, roşu sau speclal 
pentru infraroşu, efectul obtinut este cu 
totul diferit de o imagine normal3. Filtrul 
infraroşu este de un roşu atit de İnchis 1ncit 
culoarea lui apare neagr8 pentru ochiul 
omenesc, radiatille vizibile sint aproape 
complet retinute şi imaginea este formata 
numai de razele roşii şi infraroşil ale spec- 
trului. Razele calorice traverseaz8, de ase- 
menea, acest filtru, impresionind materialul 
fotografic. Filtrele cele mai ufilizate İn acest 
scop sint expuse in tabelul 1. 


COEFICIENTII FILTRELOR 


Sensibilitatea materialelor color variaza 
intre 14 şi 20” DIN pentru produsele germa- 
ne şi 320—400 ASA (circa 26—27”DIN) pen- 
tru Kodak. Coeficientii filtrelor variaza in 
functie şi de materialul pe care se face foto- 


E 


Fotografie In infraroşu din avion 


I pentru detectarea uneli boli vegetale 
pe o suprafati cultivata. 


Chimist STEFAN ARMEANU 


qrafierea İn limite destul de largi. Dupa 
cum se observa din tabelul 2, coeficientul 
unui filtru poate varia intre 2 şi 60, alungind 
chiar la 400 pentru filtrul Agfa 85 pe placa 
de 850 Dur. 


TIMPUL DE EXPUNERE 


Determinarea exactö a timpului de expu- 
nere nu e posibila pentru filmul infraroşu, 
deoarece cantitatea de radiatlii e variabilö 
dupü tipul luminii intrebuintate, iar expo- 
nometrele nu sint sensibile declt la radiatiile 
vizibile, Se recomandü sü se facğ diferite 
İncercöri pentru a determina expunerea İn 
fiecare caz. 

Exemplificüm pentru un film Kodak la 
care s-a expus in diferite conditui. Vezi ta- 
belul 3. 


PENTRU LUMINA ARTIFICIALA 


iluminarea: 2 lAmpi Photoflood N --2 (500 
VV) in carcase reflectoare “iecare la 450 fata 
de axul aparat-subiect. 

Dacğ atmosfera este incürcataü de ceatü, 
pentru o expunere exactü trebule ca facto- 
rul de expunere sö fie mörit de 3—65 ori. 

Se pot face fotografii in intuneric fara 
luminğ vizibila cu alutorul unor lümpi Ni- 
trafot de 1 000 vvati, care sint acoperite 
cu filtru infraroşu nr. 85 (negru) pe 
o placü Agfa Intrarot 850 Hart sau placü 
Agfa Isopan 17/10”DIN, fara filtru, iluminata 
de 100 de ori mai tare ca o placö Agfa İsopan 
17/10” DIN, för8 filtru. Cu Agfa İnfrarapid 
750 sint posibile şi fotografii cu alutorul 
lümpilor blitz pentru Intuneric ce au İn fata 
reflectorului aşezat un filtru Agfa nr. 82, 
83 sau 84. Aceste lömpi blitz au numere 
directoare intre 20 şi 35. 

Sensibilitatea materialelor pentru infra- 
roşu scade İn urma unel depozitöri mai 
indelungate, lar sursele de luminğ artificia- 


Orveo Agfa bəyin aç ns Kodak Culoarea Transmisia 
42 42 2 — roşu normal 
——————— ———— ——- ——— ———— ————---— ——--— npeste 600 mu. 
80 80 z 1 25A rosu deschis 
Li 81 3 1 zr roşu 600 m .. 
82 82 4 1,25 70 roşu inchis peste 650 mp. 
83 8 1,75 59 B — peste 750 m vu, 
Ləl - 2,5 88A — peste 750 mu 
85 — 3 87 negru peste 800 m, 
axı yiyə ə um : 
-— pshəy Li smil . 255... 
Cu filtrul Agfa m: 
Materialul Agfa 
412 0 $ 62 9 814 85 


Filmul infrarapid 750 

Placa infraroşie 700 Dur 
Placa infraroşie 750 Dur 
Placa infraroşie 800 Dur 
Placa infraroşie 850 Dur 


lü nu au niciodatö o emisiune constantö, 
din care motiv in cazul unor fotografii im- 
portante este necesar sö se facö ciİteva in- 
cercöri cu iluminöri diferite. 

— Pentru developarea materialelor infraro- 
şil, camera obscurğ trebule sü fie iluminata 
prin filtrul Agfa nr. 108, pentru tipurile 700 
şi 750. Pentru material de tipul 800, trebuie 
lucrat foarte prudent — placa va fi tinutö la 
aceastö lumina foarte putin —, este mai bine 
s8 se facü la intuneric complet, Filmul infra- 
roşu are o granulatie relativ mare. De aceea, 
se recomandö o developare pentru granu- 
latie tina, Atomal F, Final etc., care insa nu 
trebule s fie prelungitü prea mult, deoarece 
granulele se möresc repede cind timpul de 
developare creşte. 

İmportanta fotografiei in infraroşu este 
realö, deoarece vine İn alutorul investiga- 
tiilor ce se fac In cercetarea ştiintifica şi in 
cea practicğ. Pe lingü aceasta, un aport in- 
semnat Il aduce şi fotografiei artistice care 
poate obtine efecte deosebite. 

Astfel, fotografiile la mari depörtöri, la 
sute de kilometri distantö, eliminü voalul de 
contrast. Efectele sint insa neobişnulte, 
tonalitötile sint puternic falsificate şi cerul 
este aproape negru. Norii şi verdele peisa- 
lulul se detaşeaz8 luminoşi şi clari, deoare- 
ce ei reflectü mari cantitöti de raze infra- 
roşil, 

Efectele nocturne se pot obtine la lumina 
zilei atunci cind cerul este de un albastru 
intens si plin de soare föürü cea mai mica 
urmğ de İnnorare. Expunerea trebule sa fie 
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scurt8. De altfel, scenele nocturne din fil- 
mele cinematografice se executa in plin 
soare, pe material infraroşu, folosind filtre 
infraroşil. 

Datoritü faptului cö radiatille infraroşii au 
putere de penetrare, cauciucul, pergamen- 
tul, chitina insectelor sint complet transpa- 
rente prin microfotografiere. Tot cu radia- 
tiile infraroşii se poate controla gradul de 
cöldurö pe care-l poate transmite un mate- 
rial textil, 

n medicin8 se utilizeazü la descoperirea 
urmelor de oxid de carbon in singe, a scle- 
rozörii incipiente a arterelor, la obtinerea 
unor imagini perfecte de eczeme, la diag- 
nosticarea unor forme de cancer etc. Astro- 
fizica, astrobotanica beneficiaza din plin 
de radiatiile infraroşii. İn criminalistica se 
pot constata falsificüri de texte, ştersöturi, 
scrieri suprapuse etc. Metodele moderne 
au venit in alutorul fotografierii In infraroşu. 
S-au construit aparate cu vizare prin obiec- 
tiv, la care geamul mat este acoperit cu un 
strat reticular de 70—90 dintr-un mate- 
rial plastic pe bazö de polimeri imbogötiti 
cu fluor prin depunere catodicö. Acest 
strat poarta numele de cconvertor) şi are 
proprietatea de a transforma imaginea din 
domenlul infraroşu In domeniul vizibil (iar 
lumina albğ fn ultraviolet), astfel cü imagi- 
nea invizibilö devine vizibilö, iar punerea la 
punct a claritötii se stabileşte cu uşurintü. 

Dupö cum se poate vedea, fotografia in 
infraroşu este solicitatö İn cele mai variate 
domeniil, 


PENTRU LUMINA NATURALA 


Conditii 


Plin soare 
Cer acoperit 


Distanta 
lampa-subiectinm 


Diafragma 
Timpul 
1/25 secunde 


CufiltruKodak 


VVra:ten 25 Füra fileru 


FILM, ŞTIINTA ŞI TEHNICA 


OMUL 
DIN LUNA 


İn acest an, care va intra, probabil, İn istoria 
cunoaşterli ştiintifice ca anul primilor oameni pe 
solul lunar, un film romöünesec vine s8 ne reconsti- 
tule sugestiv şi emotionant drumul de la legendü 
la ştilnti, de la aspiratie la Inföptuire. Produs de 
Studioul c€Alexandru Sahlaş, filmul a fost intitulat 
semnificativ eOmul din Lunğə, Lucrarea cinemato- 
grafica este datorata cunoscutului realizator de 
filme de popularizare a ştiintei lon Bostan, secon- 
dat de Matei Alecsescu (consultant ştiintific). 

Filmul ne poarta prin nolanul transfigurürilor 
poetice şi mitice ale misterioasei creginep a nopti- 
lor clare,care a intrat In universul liric al omului, 
İn miturile şi legendele lumil. Nu lipsesc din film 
nici imagini ale Lunlii, aşa cum au fost ele repre- 
zentate de arta medievalö romöneascö, pe perefli 
unor mönöstiri ca Voroneft, Vatra Moldovitel... De 
la aceste imagini de legendö popular filmul ne 
poarta spre eforturile savantilor de a pötrunde 
tainele satelitului natural al Pamintulul. İnceputul 
este facut de meşterul sibian Konrad Haas. Con- 
temporan cu artiştli care au zugrövit frescele de la 
Vatra Moldovitei, manuscrisul acestui meşfer vor- 
beşte despre o rachetü cu mai multe trepfe, con- 
stitulind astfel o paginü important83 din isforia 
vehiculelor cosmice. Filmul ne transport8 apoi İn 
1610, an In care Galileo Galilei Indrepta spre cer 
prima sa lunet şi descoperea Cö, la fel ca şi P4- 
mintul, Luna epoarta munti şi völy, pe care el a 
İncercat s le deseneze, lüsindu-ne prima schifü a 
reliefului lunar. Sint apoi reamintite prima hartü 
amönuntita a satelitului Terrei, alcatuita in 1647 
de astronomul polonez dan Hevellus, precum şi 
harta selenograficü datoratü italianului Riccioli, 
cu denumiri ale craterelor, emuntilor şi mürilor” 
de pe fafa vizibilA a Lunii. Consecvent modalitöfü 
de İmbinare a cunoştintelor ştilntırıce exacre cu 
avinturile fanteziel, filmul nu omite fictiunea plina 
de inteligent8 şi spirit vizionar a lui dules Verne, 

Un substantial capitol al filmului II reprezinta 
secventa de imagini selenografice prin care facem 
cunoştintö cu spectaculoase elemente ale reliefu- 
lul lunar: craterul Copernic, Puntea lul O"Nell, 
Muntele Leibnitz, marele perete din Oceanul Furtu- 
nilor. İmbinindu-se cu pricepere şi müsur8 foto- 
grafii astronomice autentice cu reconstituiri prin 
desen şi machete, ni se alcötuleşte pe ecran o 
suit de privelişti lunare de-a dreptul impresionan- 
te, cu care ocazle este formulatü o importanf8 pro- 
blemğü a selenografiei, originea craterelor. 

Revedem apol pe ecran, in succesiune cronolo- 
gicü, documente cinematografice de o inestima- 
bila valoare: primul satelit artificial al Pamintului, 
primele rachete cosmice trimise spre Lunğ, prima 
imagine a pörtii invizibile a satelitulul planetei 
noastre transmisü de statia automat8 eLunaə-3, 
zborul primulul cosmonaut, lmaginile ne aduc In 
fata ochilor, palpabilö, o caracteristica deconcer- 
tant a erei cosmice, şi anume ritmul accelerat, 
aproape neverosimil, al evenimentelor spafiale in 
cei 11 ani care s-au scurs de la lansarea primului 
sputnik... Sondele cRangerə VII, Vill şi IX cu cele 
peste 17 000 de imagini televizate, primele ieşiri ale 
omului in spafiul cosmic, In afara navel, prima 
qaselenizare a unel statii automate, cLunap-9, pri- 
mele fotografii ale solului İl nar transmise de la 
cfata loculuiş, primul satelit artificial al Lunil, sta- 
tiile automate de tip cSurveyorəp, primele excava- 
til ale solulul lunar, prima analiz chimica automat8 
a unel probe de sol de pe suprafata Lunil, safelitli 
lunari de tip cLunar Orbiterə, statiile €Zondə-5 şi 
eZondp-6, care ocolesc Luna şi: se relnforc pe 
Pamilnt... Şi, in Inchelerea filmului, zborul triumfal 
spre Lunğ al primilor cosmonaufi, la bördul navei 
cosmice € Apollop-8... Toate aceste imagini le-am 
mal vözut. Şi totuşi acest film — sintez8 inteligent 
realizati — ne captiveazü pentru cü prezintü In- 
İr-o succesiune organicü documente ştiintifice 
care la vremea lor ne-au ulmift şi ne-au enfuzlas- 
mat, 

La ora la care cititi aceste rinduri ati vüzuf dela 
şi alte imagini cosmice şi mai spectaculoase, pe 
care filmul, realizat la inceputul anului, nu avea 
cum s8 le insereze, E soarta fireasc8 a oricürei 
tipürituri sau pelicule tratind teme din domeniile 
moderne ale ştlintei, E soarta şi a acestul film 
de a fi depüşit de vertiginoasa evolutle a eveni- 
mentelor ştilntifice, fAr8 ca aceasta s8 scadü va- 
loarea lul. Credem c8 nu greşim recomandind 
acest instructiv film ge popularızare a ştiintei tutu- 
ror celor care organızeaza ın $coli, universitati 
populare sau case de cultur8 lectli sau conferinte 
cu tematic8 ştiintificü Inrudita. Sugerüm, de ase- 
menea, ca fiind onortun8 reluarea pe ecranele 
cınemarograretor a acestul interesant scurtme- 
tra), precum şi necesitatea unor alte asemenea 
filme de retrospectiv ştiintificü. 


Z. SPINEANU 


GRAMA ALEXANDRU, comu- 
na Zaul de Cimple, ludetul Mureş. 


Din multimea de Intreböri pe care 
le cuprinde scrisoarea dv. am ales, 
pentru a vü rüspunde In cadrul rubri- 
cil de fat, acele semne de intrebare 
reclamate de cunoştintele dv. insu- 
ficiente referitoare la... 


— ENERGİA ELİBERATA DE 
SOARE 


Geologla şi palentologia spun cü 
este foarte posibil ca Soarele s8 fi 
strölucit cu aceeaşi intensitate ca in 
prezent şi acum 500 milioane de ani 
sau chiar mai mult, cü a rümas ne- 
schimbat din timpul clnd s-a format 
sistemul solar (cam cu 5 miliarde de 
ani İn urmğ). İn tot acest timp, far 
İndolala, Soarele a eliberat cantitati 
İncomensurabile de energie. Bine- 
İnteles, calculul acestela ar putea 
pune in dificultate chiar şi o maşina 
electronica, De aceea nol ne vom 
multumi s calculüm energla elibe- 
rata de Soare doar Intr-o singurü se- 
cund3, rüminind ca cel care sint 
curloşi sö Incerce, İn continuare, sö 
calculeze perioade mai lungi: minut, 
or3, zi,an etc. 

Şi acum sü trecem la ceea ce ne-am 
propusi Pentru İnceput vom calcula 
temperatura superficialö a Soarelul, 
Acest lucru se poate face prin citeva 
metode, dintre care noi vom prezenta 
dou8, pe cele mai clasice. Fiecare 
dintre ele are la baz8 cite o lege foarte 
important3, care exprimi relatii intre 
radiatie şi temperatura corpului emi- 
tator, 

Una dintre ele este legea Stefan- 
Boltzmann, care afirmü c8 Intreaga 
cantitate de energie emisü de un corp 
fierbinte pe unitatea de suprafaftö, İn 
unitatea de timp, este proportionala 
cu put a patra a temperaturii sale 
absolute: E s aT”, unde a este o con- 
stanta de proportionalitate. 

Cea de-a doua lege, a lul VVien, 
spune c8 İntr-un spectru emis de un 
corp fierbinte la o temperatur8 oare- 
care T lungimea de unda A corespun- 
zütoare intensitatii maxime este in- 
vers proportional3a cu acea tempera- 
turü: ə b/T, unde b este o constantü 
de proportionalitate. 

Oricare dintre aceste dou8 legi 
poate fi folosita pentru a determina 
temperatura superficiala a Soarelul. 
Folosind legea Stefan-Boltzmann, va 
trebul sA cunoaştem cantitatea de 
energie solar3 care cade İnir-o se- 
cund2 pe o suprafatö de 1 cm”. Acest 
lucru se face trimifind aparate numite 
bolometre la Inüitimi foarte mari, unde 
energia solar aiunge cu intensitate 
maxima, Din determinöri riguroase 
s-a güsit cü aceastü cantitate este de 
0,032 calorii pe centimetru pötrat In- 
tr-o secundA, İntrucit intensitatea ori- 
cörel radiatii (luminö, cöldur8 etc.) 
descreşte cu patratul dıstantei, va tre- 
bui ca aceastü valoare s-o İnmulfim cu 
pötratul aportulul dintre raza orbitei 
Pamintului şi raza Soarelul, Vom obli- 
ne c3 1 cm? din suprafata Soarelui 


emite , 

149 450 000,2 

.( —” 5.1 
0.032. (705 7, adicA 1,5.10” cal/s 


İnloculnd aceast3 valoare In formula 
Stefan-Boltzmann, unde lum pentru 
a valoarea de 1,34.10””, güsim c8 tem- 
peratura superficiala a Soarelul este 
de circa 5 800”K. 

Dac8 folosim formula lui VVien, nu 
este nevole s8 cunoaştem cantitatea 
totalA de energie emis8 de Soare, ci 
numai distributla de energie in spec- 
trul solar. Prin müsuratori bolometrice 
efectuate In lungul spectrulul solar 
dat de o prismü se constatğ cü inten- 
sitatea maximA se göseşte in dome- 


niul verde al spectrului la lungimea de 
unda de circa 4,8.107” cm. Dupa le- 
gea lui VVien, lulnd pentru b valoarea 
0,289, se güseşte o valoare de aproxi- 
mativ 6 000”K pentru temperatura su- 
perficiala a Soarelul, Aceasta metoda 
este curent utilizata pentru determi- 
narea temperaturli superficiale şi a 
unor stele foarte indepörtate., 

S8 vedem İn continuare care este 
temperatura din interiorul Soarelul şi 
energia totala eliberata de Soare. 

Cunoscind valorile aflate mal Tnain- 
te, putem calcula cu uşurinf8 canti- 
tatea mi/locie de cöldura eliberatü in 
interiorul Soarelui. Raza sa fiind de 


6,95, 10"cm, suprafata totala este de 
6,07.1077 cm?. Dacü 1 cm” din suprafa- 
ta Soarelul emite 1,5.10” cal/s, radia- 


tia total4 a Soarelui se ridicü la 8,8.10”) 
caloril pe secunda. Aceasta İnseamnü 
cü energia eliberata de Soare İntr-o 
secund8 ar putea s8 creascü tempe- 
ratura a 880 000 de miliarde tone de 
apü de la 0 la 100”C. 


Ceva mal tirziu, cunoscind legile 
plasmel fierbinti şi conditiile fizice de 
la suprafata Soarelui, astronomul en- 
glez sir Arthur Eddinoton de la Uni- 
versitatea dın Cambridge a reuşit sü 
determine densitatea materiel stelare 
din apropierea centrului Soarelui şi 
temperatura acestela. 

S-a gösit cü In apropiere de centrul 
Soarelui densitatea materiei este de 
aproape 200 de ori mai mare declt cea 
a apel, lar temperatura de circa 
20 000 000”C. Pentru a avea o idee 
asupra acestei temperaturi, este de 
aluns s8 spunem cö radiaftia termicü 
a unel gümölli de ac mentinufta la 
20 000 000”C ar arde totul In iur pe o 
raz8 de mai mulfi kilometri. 


—” 


CULIN MAXIMILIAN, Ploieşti 


VE puteti Indeplini dorinta. Procu- 
rati-vA Ins8 mai intli (de la librörie sau 
bliblioteca public) cartea lui V. Na- 
dolski cConstruiti un telescopp,unde 
veti güsi datele constructive ale aces-” 
tul aparat pe care İl veti folösi pentru 
observatii astronomice. Şi inca un 
sfat pentru dumneavoastr3 şi cellalti 
care ne-au scris, interesati şi ei de 
aceeaşi problem3: luati legötura cu 
Observatorul astronomic popular din 
Bucureşti (Bulevardul Ana İpötescu 
nr. 21). Prin intermediul clubului 


ePrietenil cosmosuluib, care functio- 
neazü In cadrul observatorului Intru 
nind astronomi amatori din Capitala 
şi din tara, veti putea efectua un 
schimb util de pöreri, de experienta 
İn ceea ce priveşte constructla tele- 
scopului, metodele şi cunoştintele 
necesare In studiul fenomenelor. 


cereşti. 
x 


UN cPEGAS? ROMANESC 
CUM PESTE UN SECOL 
N URM 


Cronicile relateaz4 cum, İn secolul 
trecut, un tiran din Ormindea Zarand 
(Transilvania), pe nume lon Stoica, 
a trimis in anul 1884, la o expozifle in 
Sibiu, un model de maşin8 de zburat 
nüöscocita de el. Era vorba de un origi- 
nal ornitoptor (aparat cu aripi batan- 
te), construit din lemn. Acelaşi taran 
inventator realizeaza, mai tirziu, in 
anul 1901, un alt model, de data aceas- 
ta cu elice, care executa zboruri foar- 
te reuşite, dup3 cum relata doctorul 
l. Radu. Aceasta era pin8 acum prima 
mörturie consemnatö despre İncepu- 
turile aviatiel İn tara noaströ, dacü 
binelnteles nu ne referim şi la legen- 
da... meşterului Manolel 


latA Ins8 cü, prin bunövointa cola- 
boratorului nostru dr. Gh. Dobre, şef 
de sector la Institutul de cercetüri 
economice al Academiei Republicii 
Socialiste Romünia, aflim despre exis- 
tenta unul prolect de aparat de zburat 
(inventie), mentionat la Arhivele sta- 
tulul şi datat: 30 aprilie 18661 Autorul 
inventlei, Nicu Movil3, face cunoscut 
ministrulul de lucröri publice, agri- 
cultur3 şi comert (pe atunci D. Sturd- 
za) c8 solicita numirea unel comisil 
de expertizü. 

lata şi continutul cereril, püstrind 
ortografia autorului ei: 


€DOMNULE MINİSTRU , 


Este cİtva timp de cind m8 ocup cu 
elaborarea a dou8 planuri de inventii 
Şİ anume: 

1. o maşinü motrice electro-mag- 
netic3 capabilA de a Inlocui cu avan- 
tale mari maşinele de vapori şi putind 
a se intrebulnta şi spre a mişca dili- 
z.. şi trösuri particulare de orice 
ort, 


2. planul unul pegaz, servind la re- 
zolvi problema navigatlel aeriene. 

Acuma terminind aceste lucrüri, 
viu cu respect D-le Ministru a le su- 
pune la cunoştinta Domniei-Voastre 
Şİ ve rog sö binevoiti a numi o comi- 
siune de persoane competente spre 
a-mi esamina aceste lucrğri. 

Primiti, ve rog D-le Ministru, ase- 
curarea prea osebitei mele conside- 
ratii şi stime. 


Nicu Movila 
Bucureşti, 30 aprilie 1866 


Domniel Sale D-lui Ministru de lu- 
cröri publice, agricultur8 şi comert.ə 


— 


La 2 mai 1866 ministrul (D. Sturdza) 
primeşte scrisoarea şi hotörüşte, prin- 
tr-o rezolutie standard, s4 se consti- 
tule o comisie ad-hoc, İn care numeş- 
te, printre alti, pe cunoscutii savanti 
romani E., Bacaloglu, Alex. Orüscu, 
A. Berindel... eşi altii pentru a cerceta 
.. inventiuni şi a referi asupra 
or), 

La 21 mai 1866. membrii comisiei 
sınt anuntatı de minister in conformı- 
tate cu rezolutia aceasta şi rugati sa 
treacü la lucru, 

İn dosarul cercetat nu exist4 mür- 
turil care s consemneze ce anume a 
urmat, Dintr-o scrisoare semnatö de 
E. Bacaloglu şi adresatü ministrului 
la 27 mail 1866 — singurul document 
care Il cunoaştem referitor la soarta 
cazului citat — reiese c8 inventatorul 
nu s-ar fi prezentat la data fixatA Inain- 
tea comisiei pentru a-şi arta inven- 
tille. E., Bacaloglu, In scrisoarea sus- 
amintitA, aratA ccü cestiuni de felul 
acesta, ca a electromotorilor cu efect 
ceva mal Insemnat şi a dirigeril aero- 
statelor, apartin astazi mai mult la go- 
meniul chimerilor, decit la al realita- 
İİİ, de vreme ce este demonstrat cü 


tive, solutlunea acelor probleme este 
imposibilöp, 

acA asemenea opinii — care In 
treacüt fie spus cu greu le putem in- 
telege la savantul romön, cunoscut 
prin largul süu orizont ştiintific — a- 
veau şi cellalti membri ai comisiel, 
atunci se prea poate ca absenta lui 
Nicu Movilöğ s8 fie explicabila. Dupa 
cum plauzibilA poate fi şi presupune- 
rea ca Inşişi membrii comisiei sü nu 
se fi prezentat pentru a asista la İnfa- 
tişarea unel echimeri p, Cü inventiile 
lui Nicu Movilö nu erau chlar echi- 
merip ne-o demonstreaz8 cu priso- 
sint8 ştiinta şi tehnica contemporanğ, 
Ramine ins8 de cercetat pentru tinerli 
noştri istorici o tem3 destul de inte- 
resant3, şi anume viata şi activitatea 
unul precursor romün al tehnicil, Nicu 


Movil8, ə 


N.B., Radöuti, Suceava 


Dac8 ne-ati fi trimis adresa, v-am 
fi putut raspunde mai repede prin 
poşt8, Cum İns8 nu ne-zati trimis de- 
cilt cele notate la inceputul acestor 
rinduri, recurgem la a €rupep putin 
din spafiul rubricii de fat pentru a va 
spune cö ideea emis8 de dv. echiva- 
leazü cu un perpetuum mobile, Ca sü 
produc8 energie, dinamul trebule ro- 
tit, deci trebule s se cheltulascü 
energie mecanic8 procurat8. 

Despre automobilul electric am pu- 
blicat un material in numörul din ia- 
nuarle 1968 al revistei noastre. Citi- 
ti-il 


-——— — ıı -- 


zə 


miLmİİL 


üllalübəi 


Rezultatele finale ale problemelor rezolvate de calcula- 
toare apar pe ruloul de hirtie sub form3 de cifre, curbe, 
desene sau ca texte şi imagini pe ecranul tubului catodic. 
Prin folosirea maşinilor de desenat şi a tubului cinescop, 
asociate cu milloace de interogatie, cum sint tocul cu 
penifa luminoas3 şi maşina de scris, se naşte o legöturü 


direct3 intre om şi maşin3. İn cazul in care are loc dialogul 


İN CREATIA DE ARTA 


GIBERMETİCA 


Odata cu folosirea pe scarğü largö a maşi- 
nilor electronice de calcul in cele mai 
diverse domenii, a apörut o nouğ relatie: 
relatia tehnicü-art3. 

Exista astözi maşini cibernetice care re- 
produc sintetic vocea umanü şi sunete 
muzicale, compunind chiar muzicü (elec- 
tronica). Exist picturü şi sculptur2 ciber- 
neticö, un exemplu gröitor İn aceastü direc- 
tie este turnul creier al arhitectulul francez 
Nicolas Schöffer prezentat in machet3 la 
recenta bienalö de la Venetlia. İn ceea ce 
priveşte poezia celaboratöə de calculatorul 
electronic, ar fi greu de spus dacğ trezeşte 
sau nu emotia artistic3. İn orice caz, aceastü 
İndolala este mai uşor fnlöüturatö la artele 
vizuale, cum ar1fi: grafica, pictura, sculptura, 
unde comparatia intre creatia ciberneticö 
Şi cea umanğ este mult mai facilö. 


TANDEMUL CALCULATOR- 
MAŞINA DE DESENAT 


Dar İnainte de a ne referi la arta plastica 
ciberneticü sü parcurgem formele de 
İnceput, mai simple, İn care calculatorul 


ing. C. VALENTİN 


este doar asociat cu maşina de desenat. 

İnitial, sarcina unui asemenea ordinator 
era destul de mult simplificatö. El nu efectua 
nici unfel de calcule matematice complicate, 
ci, pur şi simplu, executa anumite operatii 
comandate. De pe banda magneticü se 
descifrau informatiile care apoi se transfor- 
mau Tn impulsuri electrice. İmpulsurile, la 
rindul lor, comandau penifele care in final 
trasau desenul sau schita pe hirtie. 

O maşin mal perfectionatü este aceea 
İn care operatorul poate interveni oricind 
pentru a modifica unele din date şi In care 
ruloul de hirtie este inlocuit cu ecranul, 
conducind la cu totul alte efecte grafice. 
Totodat3ö, necesitatea pöströrii anumitor 
desene produse la diferite etape a facut 
ca instalatiile cu ecran s3 fie completate 
şi cu dispozitive de desenat. Aşa s-a nöscut 
la institutul tehnologic Massachusetts 
(MIT) seria de maşini €Sketchpadə?. La 
acest tip de maşini, piesa deosebitö o con- 
stitule ecranul, un tub catodic ale cörui placi 
deflectoare sint legate cu maşina electro- 
nicö, pe care apar cifre şi scheme. Fascicu- 
lul de electroni, controlat de programul 


ii 


om-maşinö pe törİmul artei, omul cedeaz8 o parte din 
fantezia sa maşinii, a cürei activitate se İndreaptü spre o 
nouğ directie: creatia de art3 cibernetic8. 


maşinii, este İndreptat catre unul din cele 
1 024 x1 024 puncte individuale de pe ecran. 
Punctul luminos (spotul), instantaneu apa- 
rut pe ecran, ca urmare a lovirii stratului 
fosforescent de cötre fasciculul de elec- 
troni, se mentine datoritü memoriei inter- 
medliare a maşinii, care reproduce imaginea 
cu o cadentğ de 30...50 de ori pe secund8. 

Trecerea de la puncte la semne (cifre, 
litere, linil) se face cu un disnozifiv care 
traduce limbalul calculatorului intr-o serie 
de semnale care comand8 devierea fasci- 
culului de electroni 1n conformitate cu 
conturul semnelor respective. Legötura di- 
recta intre operator, ecran şi maşina o 
constitule aşa-zisa penita luminoasö, o 
fotodiodü care este impresionatğ de actiu- 
nea razelor luminoase. 

Maşina de scris şi claviatura de funcfli 
sint dispozitive de comandö ale calcula- 
torului electronic. Dupü ce s-au introdus 
cu alutorul maşinil de scris datele necesare, 
programul este ales prin folosirea clavia- 
turii de functii. Posibilitatile de progra- 
mare la aceastü maşin sint relativ mari 
(32 clape x 256) şi se traduc in aparitia 
pe ecran a unor İinii, cercuri, care-şi pot 
modifica dimensiunile, se pot transforma, 
transplanta, combina cu desene aflate in 
memorla maşlnii etc. 


İNAPOIL LA TOC ŞI PENITA 


Pentru a explica modul de utilizare a 
maşinii electronice de desenat, vom pre- 
zenta citeva exemple simple, İn ceea ce 
priveşte comanda, atit cu maşina de scris 


cit şi cu penita luminoas8. İn cazul desenörii 
pe ecran a unui pötrat ABCD, de pildö, 
şi apol a cercului söu circumscris, se pro- 
cedeazö astfel: fiecare punct de pe ecran 
este definit de coordonatele sale X (pe 
verticala) şi Y (pe orizontala). Ca acesta 
s aparü pe ecran este suficient sö se batü 
la maşinü cele douğ coordonate. Acest 
İucru se face pentru fiecare din cele patru 
puncte A, B, C, D. Dupğü ce punctele au 
fost İnscrise, operatorul apasğü clapa clinie 
dreaptöə şi pe ecran cele patru puncte sint 
unite douğ cite douğ prin linii drepte, 
obtinindu-se astfel toate laturile pötratulul. 
Cercul circumscris pütratulul apare dupü 
ce cu maşina de scris se Inscriu coordo- 
natele centrului şi lungimea razel, apösin- 
du-se apoi clapa program pe care scrie 
ccercə, 

Folosirea €toculuip, avind In virf penita 
luminoasğ, este mai eficientü In cazul de- 
senelor elementare şi se bazeazö pe urmö- 
torul principlu: pentru ca penita luminoasö 
(fotodioda) sü transmitü informatii calcu- 
latorulul, este necesar ca aceasta sö pri- 
meascö un impuls luminos. Apropierea 
toculul de ecran declanşeazü un balelai 
care, la un momentdat, prinde penifa İntr-un 
punct ce constitule originea coordonatelor 
pe ecranul catodic. İn acest fel punctul 
de contact al penifei va fi reperat pe baza 
timpulul necesitat de balelalul luminos 
pentru a-İ atinge. Calculatorul fixeazü pozi- 
tia unul punct pe ecran nu prin coordonatele 
sale X şi Y, ci prin momentul In care spotul 
trece prin fata fotodiodei, moment cores- 
punzind unel abscise, ccititiy pe un regis- 
tru intern, Şİ, ca urmare, maşina transmite 
plöcilor deflectoare ordinul sö devieze fas- 
ciculul de electroni spre punctul fixat. 


Toate acestea se petrec in fractiuni de se- 
cund3, astfel Incit operatorul are impresia 


ca deseneazö direct pe ecran cu alutorul 
toculul luminos. Realizarea pütratului men- 
tionat mai sus se efectueazğ fixind cu tocul, 
pe ecran, succesiv cele patru puncte şi 
apösind apoi clapa cu indicatla clinieəp. 
Cercul circumseris ia naştere dupü ce 
penita luminoasü atinge ecranul mai intli 
İn centrul cercului şi apoi la extremitatea 
razel acestula, operatorul apösind pe clapa 
ccercə, 


DE LA EXECUTIE LA CREATIE 


Domeniille de utilizare ale maşinii elec- 
tronice de desenat sint din ce In ce mai 
multe şi mai variate. Obtinerea rezultatelor 
pe baz de reprezentüri grafice şi calcule 
alutitoare executate anevolos şi cu aproxi- 
maftie a fost inlocuit3 prin folosirea ecra- 
nului, pe care curbe dintre cele mal com- 
plicate apar cu mare rapiditate. De exemplu, 
pentru stabilirea tensiunii de ieşire a unui 
circuit, operatorul traseazaü pe ecran sem- 
nalul de intrare, schema şi caracteristicile 
numerice ale circuitului, iar cu alutorul 
claviaturii de functiuni face s3 aparö curba 
tensiunii de leşire. Modificarea unora dintre 
elementele retelei — capacitate, inductantü 
sau rezistenti — se face prin atingerea 
ecranululi İn punctul unde acesta este 
figurat, introducind In acelaşi timp cu ma- 
şina de scris datele noi. Rezultatul este 
aparitia instantanee a unei noi curbe. 

İn tehnica contemporanö, robotul dese- 
nator s-a impus In gösirea solutiilor grafice 
optime pentru realizarea circuitelor impri- 
mate, traseelor şi profilelor celor mai avan- 
taioase de drumuri, siluetelor viitoarelor 
automobile, dispozitiei aparataiului İn ca- 
bina pilotului de avion corelat cu statura 
acestula şi chiar İn crearea desenelor 
animate. 


Odata cu aceasta din urma cispravaüb 
maşina ciberneticö a pöşit İn domeniul 
artel. 


FANTEZIA ROBOTULUI1N 


Tendintele din arta plasticaü modernö, 
care foloseşte mult elementul geometric, 
transpuse in formule matematice, au condus 
la o serie de Incercöri, mai mult sau mai 
putin reuşite, de a se crea picturi cu a/luto- 
rul calculatorului. Este vorba de realizarea 
unor variante dupü picturi ale lui Piet 
Mondrian, Bridget Riley, von Klee şi alti, 
prezentate recent la İnstitutul de artöü con- 
temporanü din Londra in cadrul expozitiei 
€Cybernetic Serendipityy. 

Omul creator de artö este dotat In primul 
rind cu fantezie. Aceasta li deschide posi- 
bilitati nelimitate şi o deplin8 libertate de 
a-şi alege miiloacele pentru realizarea efec- 
tului artistic. Maşinile clasice, chiar auto- 
matele care prelucreazü date, nu au aceasta 
caracteristicü. Ele au fost astfel construite 
İncit s8 nu poatü cieşiy din schem8. Fiecare 
slabire a cdisciplineip maşinii sau neres- 
pectare a programului denotü cü aceasta 
s-a defectat, 

Pentru a introduce İn asemenea maşini 
spontaneitatea s-a recurs la cuplarea lor 
cu aşa-numitele generatoare de Iintimplüri 
(de exemplu, un ioc de zaruri, o rulet etc.). 

Realizarea unei cpicturip cu o asemenea 
maşinğü decurge astfel: generatorul alege 
la intimplare din memoria maşinii unele 
date, calculatorul verifica dacü datele res- 
pective se Incadreazü İn programul existent, 
dacğ nu, ele sint schimbate, iar dac3 cores- 
pund, servesc ca elemente pentru reali- 
zarea de cötre maşinö a desenului ciber- 
netic. 

lata un exemplu de desen cibernetic, 


lmaginile acestea 

nu fac parte dintr-un film 
de desene animate. 

Este vorba de 

stabilirea grafica 

de cütre calculator 

a spatiului necesar 
pilotului Intr-o 

cabinaü spatiala. 


cFanteziap 

maşinil electronice 
de desenat 

nu iese din anumite 
legi ale simettriel. 

İn acelaşi timp 

se realizeaza 

un oarecare 

efect artistic. 
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dean Luc Godard a realizat un film a 
cörui actiune are loc İintr-o alta galaxie, 
intr-un oraş numit Alpharille. Eroul fil- 
mului, intrind fntr-un mare hotel, este 
condus in camera sa de o tinör8 femele, 
care li repetğ störuitor cü ii sta in İntregime 
la dispozitie. Tonul monoton şi privirea 
goalöü a acestela il enerveaza pe eroul 
nostru, care-i refuzğ brutal serviciile. De 
aici İncep greutötile, cüci femeia nu este 
o femelie oarecare, ci o maşina electronicü, 
o (seducötoare de ordinul treiy, in lim- 
baiul acelei lumi. Totul este automatizat 
İn acest oraş, insöşi conducerea supremü 
o define un superrobot, un calculator 
numit Alpha 60. Filmul face o descriere, 
impinsğ pin la caricatur3, a unei societati 
automatizate, unde pinaü şi gindirea este 


obtinut folosind ca generator de Intimplari 
o substantğ radioactivü. Un contor de radia- 
tli, aşezat In apropierea acestei substante, 
İnregistreazö emisiile neprevözute de parti- 
cule radioactive. İmpulsurile İntimplatoare, 
de intensitate diferita şi la intervale diferite, De la foaca 


comanda dispozitivul de desenat. Rezulta 
o combinatie neobişnultö de linli şi curbe 
cu o pozitie probabilistica şi care constitule 
desenul, operğ a maşinil, 


robotul-desenator 
trece la lucruri 
serioase: 


tras 
Totuşi desenul cibernetic tine seama de profilului 
unele reguli, deoarece este subordonat optim 
programului. Astfel este posibil sü se 


al corpului 
obtinğ lucrüri grafice apartinind unul anumit 1. 


stil dacö programul este alcötuit pe baza sau caroseriei 
lucrörilor unui pictor cu un stil caracteristic, 
ca in cazul, amintit mai sus, privind lucrürile 
expuse la Londra. 

Lucrörile de graficü ciberneticü nu repre- 
zintü Incö opere de artö In sine, ele 1Insö, 
aluta fantezia artistulul plastic in güsirea 
unor nol surse de inspiratie. De asemenea, 
ele pot fi folosite İn arta decorativö, In 
decorarea unor produse industrlale — te- 
söturi, tapete, linoleum şi İn realizarea 
unor ornamente complicate, filigrane Tot- 
odatö, supletea extraordinarğ a liniilor şi 
posibilitatile infinite de mişcare ale acestora, 
pe ecranul maşinil electronice, pot constitui 
izvoare de inspiratie şi pentru coregrafi 
şi mimi. 


automobilulul. 


o vinü pentru care rişti sö fii executat. 
Este de fapt teama cu care unii privesc 
de altfel nelustificat evolutia impetuoasa 
a calculatoarelor şi a pütrunderii lor in 
toate domeniile de activitate. 

Se vorbeşte uneori despre o aşa-zisa 
cconstructie defectuoasğü a omuluib, sus- 
tinindu-se cü el cnu mai este in mösurüb 
sü rüspundü anumitor solicitüri impuse 
de exigentele ridicate ale tehnicii moderne. 
Este firesc deci ca in anumite munci sü se 
İncerce İnlocuirea omului sau dublarea 
sa cu un robot care nu numai cö nu mani- 
Testü obosealö, dar nu cunoaşte nici 
bolile acestuia, cindispozifiileb atit de 
specifice omului. İn nave spafiale ca şi in 
aviatia modernö robotul a luat defla locul 
omulul, indeplinind munci dificile cu mai 
bune rezultate decit acesta, transmitind 
pe pümint rezultatele cercetürilor efec- 
tuate. Dar contributia mai)orü a robotilor 
va fi, farü indolalö, in industrie, cercetüri 
ştiintifice, medicinö, planificare etc. 

Dacğ am studia istoricul maşinilor, am 
observa cü s-a aluns la o anumitü treapta 
de evolutie caracteristica. Pinö de curind 
maşinile nu au föcut altceva decit sü am- 
plifice forta fizicü a omului. Acum sintem 
İn faza in care calculatoarele electro- 
nice pot prelua o parte din munca in- 
telectualö, ceea ce inseamnü cğ se poate 
spune cü amplificüm forfa intelectuala a 
omului. Ba mai mult, ne aflim chiar in 
situatia in care o maşinü controleazaü o 
alti maşinö, realizind poate in felul acesta 
primul pas cötre... 


—- ROBOTUL TEHNOCRAT 


Sarcina robotului consta in comanda 
şi verificarea secventei de operafii a ma- 
şinii. Este deci o comportare cu totul 
diferitü de cea a servomecanismelor care 
sint parte intrinsecö a maşinii controlate. 
Dacaü lum un grup de maşini-unelte, 
comandate electronic, constatüm cü se 
iveşte o nouğ problem, şi anume condu- 
cerea İntregului grup de maşini-unelte 


İntr-o ordine data. Este nevole deci de un 
nou niyel, unul superior de control, iar 
aici se depüşeşte imediat capacitatea 
ömului. Omul poate planifica munca sec- 
tiei sau fabricii intr-un fel oarecare şi 
poate da un röspuns posibil la problemğ. 
Dar el nu poate gösi planul optimal unic 
pentru utilizarea maşinilor in concordantü 
çu stocurile de materiale, pe de o parte, 
şi cu comaenzile primite, pe de altö parte, 
İntr-un timp foarte scurt. Spre a gösi un 
optimum, se cere o tehnicö matematica 
avansatöü şi o capacitate de calcul care 
depöşeşte pe cea a crelerului omenesc. 
Se poate spune cü la acest nivel maşinile 
care traduc capacitatea umanğ de ordinare 
a controlului sint insuficiente şi trebuie 
transformate in amplificatoare. Röspunsul 
este primit şi de data aceasta de la robotul 
modern, de la calculatorul electronic. Se 
face astfel un pas inainte in automatizarea 
productiei, şi anume ierarhizarea comenzil. 
Avem deci un calculator care controleaza 
calculatoare, care, la rindul lor, contro- 
leazü maşini-unelte şi astfel se poate 
spune cü are loc camplificarea inteligen- 
teib omului. 

Mergind din aproape in aproape cu ana- 
liza procesului de conducere a productiei, 
s-ar putea alunge la concluzia cü este 
necesar un numaör foarte mare de niveluri 
de control pentru a asigura o conducere 
corectü a unor procese industriale sau a 
unor sectoare economice, İn realitate, 
analiza amönuntitü a arötat cü numörul 
maşinilor de nivele de control nu trece 
de cinci. Se obtine astfel o cuzinö ciber- 
neticüby, dar, cu excepfia unor experi- 
mente in industria uleiurilor, chimiei şi 
automobilelor, omenirea nu a aluns inca 
la acest nivel. Citeva realizöri sint insa 
remarcabile. 


VOR FI CONDUSE TRENURILE 
DE CATRE ROBOTI? 


La una din conferintele organizate de 
Uniunea internationala a cöilor ferate asu- 


pra cibernetizörii acestui domeniu s-au 
prezentat rezultatele experimentörilor cal- 
culatoarelor İn automatizarea traficului 
feroviar. S-au putut astfel rezolva proble- 
me ca: programarea echipelor de personal, 
consumul de combustibil, utilizarea op- 
timö a capacitüfii de transport in Iİncarcare 
Şİ s-au executat in 30 de ore de lucru 
efectiv cu calculatorul lucrüri care pe alte 
cöi necesitau 2 000 ore de calcul. 

Un calculator electronic montat in cen- 
trul de conducere a unei refele de cöi 
ferate din S.U.A. primeşte şi transmite 
informatii la mai multe sute de stafii 
rüspindite pe o distantü de 22 000 km. 
Se preconizeazü defla chiar conducerea 
automatö a trenurilor de cötre robotfi, iar 
İn S.U.A., pe unele linii secundare, tre- 
nurile sint conduse, ce-i drept deocamdatöü 
doar experimental, tot de roboti. İn dapo- 
nia, pe vestita linie cTokaidop, omul este 
dublat la conducerea trenului de robot. 

Nu putem pörösi acest domenliu förö a 
mentiona lucrürile avansate de automa- 
tizare a traficului feroviar la nol in far pe 
bazö de calculator. Recent, dupü cum se 
ştie, a intrat İn functiune la Bucureşti 
Centrul de calcul electronic al cüilor ferate, 
İntr-o clüdire modern construitü special, 
dotat cu un calculator de mare capacitate, 
folosind tehnica de avangardi a circuitelor 
integrate. 

Dar şi İn industria chimicü a petrolului, 
a cimentului, in electroenergeticö, ca şi 
İn toate celelalte ramuri, calculatoarele 
electronice, roboti ascultötori şi capabili, 
conduc procesele cu mare eficientü. Un 
asemenea robot — spre a nu cita decit 
un singur exemplu — montat intr-o mare 
rafinarie testeazü 160 de instrumente de 
mösura şi 36 de ventile in numai 75 de 
secunde, iar altul calculeaza parametrii 
necesari conducerii procesului de pro- 
ductie. Beneficiul net obtinut in urma 
introducerlii acestora este de peste 20 000 
de lei pe zi. Se cunosc cazuri in care costul 
introducerii unui calculator s-a recuperat 
İn numai douğ luni şi iumitate. 


UZINA CIBERNETICA 


Organizarea unei cuzine ciberneticeə, 
tendintü ma/orü a automatizörii proceselor 
de productie, ar putea fi, dupö ideile spe- 
cialiştilor de azi, cam urmötoarea: Sectiile 
uzinei sint conduse de calculatoare pen- 
tru optimizarea proceselor, precum şi 
pentru coordonarea calculatoarelor de 
conducere a maşinilor-unelte sau grupe- 
lor de maşini şi agregate din sectii. Un 
sistem cibernetic centralizat de coordo- 
nare conduce activitatea secfiilor, avind 
griii de relatiile dintre sectlile uzinei şi 
avind in vedere cğ fiecare sectie trebulie 
sü-şi optimeze productfia, in funcfie de 
mediul inconiurütor (celelalte secfii, sto- 
cul de materiale, comenzi etc.). El adunü 
toate datele referitoare la operafiile uzinei 
İntr-o matrice intrare-ieşire, care este 
studiatö şi optimizatö in lumina obiective- 
lor uzinei. İn aceast3 matrice existö şi un 
model de eficacitate a prefului de cost, 
modele pentru finantare etc. Un al patru- 
lea sistem de control adunğ şi prelucreazü 
informatiile sosite din afara uzinei in 
vederea reglementürii relatiilor acesteia 
cu exteriorul, este vorba de activitatea 
comercialö, de planul de investifli, stocu- 
rile de materiale etc. İn sfirşit, un al cin- 
cilea nivel de control la care güsim tot 
un calculator este cel care deserveşte 
consiliul de conducere al uzinei respective. 
İn acest calculator existü un model pentru 
prelucrarea informafiilor primite de la 
cele 4 nivele de control inferioare in 
vederea luğrii de decizii privind vinzörile 
de mörfuri, stocurile de materiale, investi- 
tille uzinei ş.a.m.d. Tehnica folositü pen- 
tru rezolvarea problemei este simularea 
ultrarapidü. La acest nivel au loc cdiscufiiy 
İntre consiliu şi calculator privind toate 
aceste probleme. Studiile efectuate au 


aratat cü pe o asemenea structurğü se pot 
cibernetiza mari domenii de activitate 
ale omului. De la conducerea uzinelor, 


— Sistem ci- 
bernetic pentru 
o sectie dintr-o 
İntreprindere mo 
dernö, sistemul 
€ conceput a 
avea 3 nivele de 
control. 


robotii vor putea trece uşor la conducerea 
unor grupe de uzine, a unor centrale şi a 
unor domenii intregi de activitate. 


ARHEOLOGIA SUPERELEMENTELOR 
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nucleele cu numör magic de neutroni s-ar 
putea obfine la cel mai puternic accelerator 
de ioni grel, care functioneazü In cadrul 
Laboratorului de reactii nucleare de la 
Dubna, bombardıind cel mai greu izotop 
al plutoniului cu nuclee de calciu imbogö- 
tite In neutroni. Nucleul elementului 114, 
astfel obtinut, ar diferi numai cu 8 neutroni 
de un nucleu dublu magic. 


DIN NOU STELELEI1 


Cum sö güsim calea spre nucleele cu 
numör mare de neutroni? Se ştie cü fluxu- 
rile intense de neutroni pot conduce la 
formarea de noi elemente. Astfel, In ase- 
menea fluxuri, produse prin explozii termo- 
nucleare, au fost obfinute, pentru prima 
oar$8, einsteiniul şi fermiul, Pe de altö parte, 
nucleele obtinute in fluxuri neutronice sint, 
İn general, bogate In neutroni. 

Sa fie oare aceasta o cale sigur8ü de reali- 
zare a sintezei superelementelor depörtate ? 

Sa urmörim procesul de obtinere a ele- 
mentelor noi Intr-o explozie termonuclearü. 
Dispozitivul cu exploziv termonuclear este 
İngropat adinc, la circa 300 de metri sub 
pömlnt. Tot acolo se afla şi tinta — nuclee 
de uraniu. Apoi se declanşeazğ explozia 
care dureazğ numai o milionime de secundö, 
timp suficient insa pentru ca nucleul de 
uraniu s8 captureze 17 neutroni. S-a obtinut 
deci uraniu-255I Acest nucleu este instabil 
şi emite succesiv electroni, pin se alunge 
la nucleul de fermiu, elementul 100. Pentru 
a se obtine Ins8 elementul 110, nucleul de 
uraniu ar trebul sü captureze 56 de neutroni. 


Asemenea fluxuri de neutroni, superinten- 
se şi de durate mari, nu se pot obtine in 
instalatiile terestre actuale. Numai Tn pro- 
cesele din stele, İn anumite cazuri, se reali- 
zeazü conditiile necesare. 


CREAREA PRIN DISTRUGERE 


Existü inca o metodi de obfinere a ele- 
mentelor nol, Obişnuit, distrugerea se opu- 
ne creğrii. Dar exista şi exceptii. İntre 
acestea, fisiunea nuclear8. Se ştie cö prin 
fisionarea nucleelor de uranlu In fluxul de 
neutroni al reactorului nuclear se realizeazü 
sinteza elementelor technetiu şi prometlu, 
care nu existü In naturö. Pentru fiecare 
kilogram de fragmente de fisiune a uraniu- 
lul-235 revin aproximativ 7 g de technetiu. 

İn ultimil ani, oamenil de ştiintö au aluns 
la unele concluzli surprinzötoare. Astfel 
s-a constatat cö un izotop al californiulul 
— elementul 98 — fisioneazü spontan cu un 
timp de İniumötütire de numai 66 de ani. 

Ceea ce este şi mai interesant, İntre 
produsele de fisiune au fost observate, in 
mod surprinzötor, nuclee de heliu. Unele 
dintre acestea erau o datü şi iumötate, 
altele de douğ ori mai grele declit heliul 
obişnuit, Este vorba de faptul cü in procesul 
de fisiune a californiului au apörut nuclee 
saturate In neutroni: heliu-6 şi heliu-8. 

Ce s-ar Tntimpla dacö am produce fisiunea 
uraniulul prin bombardarea cu nuclee de 
uraniu accelerate ? 
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İntre produsele de fisiune rezultate din 
reactia respectiv se pot gösi şi nuclee de 


superelemente, cu numör de neutroni apro- 
piat de cel magic. Deocamdatüğ fizicienii 
pot doar visa la asemenea experlente. 
Uraniul poate fi accelerat la un ciclotron 
foarte mare, cu un diametru al pieselor 
polare de peste 8 m. Oamenii de ştiintö şi 
İnginerili au aluns la concluzia cö nu vor 
apörea dificultati principiale in construc- 
tla unei asemenea maşini. Cu toate acestea, 
elaborarea prolectelor şi constructia unei 
asemenea (fabricip de nuclee atomice ra- 
pide vor necesita eforturi deosebite şi, 
evident, vor cere timp. 


İN CE SCOP? 


Pentru ce trebule create şi studiate ase- 
menea nuclee atomice? La aceastö Intre- 
bare este simplu şi totodata complicat de 
rüspuns, Sinteza de nuclee atomice noi 
permite Intelegerea mai adincü a structurii 
nucleulul atomic. Deosebit de importantü 
este realizarea sintezei nucleelor atomice 
dlimitöəp, continind numere maxime de neu- 
troni sau protoni. Asemenea nuclee, dezin- 
tegrindu-se, dezvölule multe din legöturile 
lor interne. Dupü cum temperaturile şi 
presiunile limita au dat foarte mult pentru 
fizicü, tot astfel şi nucleele cu numür 
İimita de neutroni vor contribui la Intele- 
gerea structurii nucleulul atomic. 

Fürğ Indolalö, intr-un viitor nu prea İnde- 
pörtat, oamenli de ştiintü vor reuşi s8 re- 
İnvie İncü clteva mli de c€brontozauriəp şi 
oemamutiə nucleari, intre care vor fi şi 
supernucleele elementelor 110, 114 sau 
chiar mai depörtate. Sinteza şi studierea 
acestor supernuclee vör contribui la İnte- 
legerea structurii substantei nucleare, ceea 
ce va crea posibilitüti largi de aplicare in 
practic3 a cercetürilor nucleare. 
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ELEÇCOTRONIC 


M. IVANCIOVICI 


EVENIMENTUL 
LUNII 


İnaugurüm aceastö rubrici prin- 
tr-un fericit calambur: evenimentul 
lunii este şi al Lunii / Din intimplare, 
obiectul comentariilor noastre apar- 
tine acelora care se intimpl3 o datü 
İn existenta unei planete: prima 
descindere pe un alt corp ceresc. 
İn mod necesar maioritatea fapte- 
İor despre care vom serie in nume- 
rele viitoare vor fi de o incompa- 
rabil mai mic3 insemnütate, dar rü- 
mine ideea cö orice moment al ştiin- 
tei poate constitui o dati crucialğ. 

Formidabila amploare a efortu- 
rilor tehnice implicate de cucerirea 
Lunii a fost şi va fi prezentati pe 
larg in multe articole ale revistei. 
Aici vrem numai s8 subliniem sem- 
nificatia mai profunda a descalecörii 
noastre selenare. Fat de adevörata 
explorare a Cosmosului (cercetarea 
planetelor, iar apoi vizitarea siste- 
melor solare apropiate), incursiu- 
nea lui cApolloy-11, oricit de unici 
este, constitule totuşi numai unul 
dintre primii paşi ai marii epopei 
siderale. 

Altceva insi cred c3 simbolizeazi 
mai exores activitatea selenologic3 
a lui Armstrong şi Aldrin din luna 
aceasta. Timp de citeva ore ei au 
scrutat ceca ce timp de mi- 
lenii a fost sediul unor zel, 
İngeri, visuri, eresuri, al unei 
dense tesituri mitice. Satelitul nostru 
natural işi pierde intangibilitatea şi 
misterul de pin acum. lati de ce 
mi se pare cü filmul la fata locului 
facut de LEM” se inrudeşte cu o 
recent3 fotografie luati la celilalt 
capit al scörii mörimilor: fragmen- 
tul unui lanç elicoidal de ADN mörit 
de 7 300 000 de ori — imagine obti- 
nutö de lack Griffith la microscopul 

. electronic. Pentru intiia datö dubla 
spirali descoperiti de VVatson şi 
Crick a putut fi observatğ direct in 
ciuda diametrului ei infim: 25 angs- 
stromil lati un alt exemplu care 
ilustreazü in ce fel cea de-a doua 
İumitate a secolului al XX-lea pulve- 
rizeaz$ tabuurile. Ceea ce a stat la 
baza atitor dispute ştiintifice acum 
poate fi vözut cu ochii. 

Sint convins totuşi cü aceastü 
extrema luciditate şi aceastö fort3 
demitizant3 a ştiintei contemporane 
nu va reduce poezia selenari şi nici 
nu va diminua fervoarea vietii. 

Tinerii zilelor noastre danseazi 
tinindu-şi partenera la distant3, dar 
aceasta nu mö va face si cred ci a 
dispirut dintre ei şansa marii iubiri. 


ADRIAN ROGOZ 


” Oare numele de LEM nu trebule si fie 
aliturat puçin şi de acela al unuia dintre 
mari anticipatori ai secolului nostru? 


Adesea se simte nevola de a avea un 
nivelmetru simplu, sigur şi precis, util 
pentru o serie de automobile (de exemplu 
€Trabantp), motociclete etc. care nu sint 
prevözute din fabricü cu un nivelmetru 
pentru combustibilul din rezervor. In figura 
1 vü prezentüm schematic modul de functio- 
nare a nivelmetrului electronic. Se observa 
cü pentru mösurarea nivelului se foloseşte 
o sondü metalicü legatö la un conductor 

,bine izolat, Sonda trebule s8 fie bine izolata 
de rezervorul metalic cu lichid, ea consti- 
tuind unul din electrozii condensatorului, 
celölalt electrod fiind chiar rezervorul. Li- 
chidul din rezervor este dielectricul dintre 
electrozii acestul condensator. İn functie 
de nivelul lichidului (deci de volumul die- 
lectricului dintre electrozii acestul conden- 
sator) este şi valoarea condensatorulul. 
Acest condensator-traductor intrü In al- 
cötuirea unei punti RC alimentatü de la 
un generator de frecventü supraaudibil8. 
Acest generator lucreazü pe o frecventü 
mai mare de 20 kHz şi e cuplat cu puntea 
RC, Tn constitutia carela ıntra şi capaci- 
tatea sondei .. Aşa cum se vede şı din 
figura 2, puntea e formatğö din Cə, Cc, R 
şi R. La modificarea capacitğtii Cə ca 
urmare a schimbörii nivelului In rezervor, 
se modificü nivelul semnalului Intre punc- 


tele c şi d, care este amplificat de sistemul 
cu tranzistoarele 7, şi Tə şi nivelul e in- 


dicat de miliampermetrul mA. Cind rezer- 
vorul este qol, se echilibreaza puntea RC, 
astfel ca intre punctele c şi d tensiunea sa 
fie nula. İn acest caz, tranzisturul T, este 


practic inchis, cöci prin el trece doar un 
nelnsemnat curent de colector. Simultan 
cu T, este Inchis şi tranzistorul T,, astfel 


cö prin miliampermetru curentul este nul, 
La modificarea lui C. puntea se dezechili- 


breazü şi semnalul ce apare İIntre punctele 
c şi d determinğ deblocarea tranzistoarelor 
T, şi Ti ceea ce va determina ca "vin mili- 


ampermetru mA sg treacö un curent direct 
proportional cu tensiunea dintre punctele 
c şi d. Valorile pieselor sint trecute pe sche- 
madinfigura 2. Transformatorul T,si bobina 
de şoc D se realizeazğ pe bare de feritü cu 
lungimea de circa 50 cm, ca cele folosite 
la antenele de feritü din receptoarele cu 
tranzistoare. İnfasurarea 1 are 200 de spire, 


İnfaşurarea 2 are 80 de spire, iar İnfaşurarea 
3 are 1100 de spire. Bobina D contine 
600 —1 000 de spire. Toate Infüşurürile se 
realizeazü cu sirmö de Cu-email cu dia- 
metru de 0,1 mm. Pentru stabilizarea ter- 
mic8 a montaiului se foloseşte termistorul 
R cu valoare cuprinsğ 1ntre 500 şi 1 00002. 


Pentru ca sistemul sü fie sensibil, e necesar 
ca suprafata sondei metalice sö fie mare, 
İn general mai mare de 100 cm”. Forma 
sondel depinde de forma şi dimensiunile 
rezervorulul, dar trebule sü file bine izolatü 
de partea metalicü a rezervorului de lichid, 
Sistemul se pune İn functiune cu rezervo- 
rul gol. Rezistenta R. fiind pusğ pe o pozifle 


oarecare, miliampermetrul mA trebule s8 
indice dacü generatorul cu tranzistorul T, 


functioneaz8. İn cazul cü generatorul nu 
functioneazö, miliampermetrul mA nu in- 
dicö şi e necesar sü schimböm İntre ele 
capetele bobinel 1 sau ale bobinei 2. Dupü 
ce s-a föcut aceastö constatare, se echili- 
breazü puntea cu alutorul rezistentei va- 
riabile R: de 50 k1),, pinö cİnd miliamper- 


metrul mA indic8 0. Apoi se umple complet 
rezervorul şi se actioneazöü (prin Incercöri) 
asupra rezistentelor Re şi R, pentru ca 


acul miliampermetrului sö fie la capatul 
scalei. Valoarea exactü a rezistentelor se 
aflA dupğ cİteva Incercöri pinö se afl8 valo- 
rile covenabile. Scala se İmparte İn patru 
sau 10 diviziuni, unei diviziuni corespun- 
zindu-i 1/4 sau 1/10 din canacitatea 
rezervorulul. Miliampermetrul folosit tre- 
bule s8 fie de curent maxim 5--25 mA. 
Sistemul se poate alimenta cu o tensiune 
de 6 pin la 12 V (deci utila şi pentru auto- 
mobile). İn cazul automobilelor cu alimen- 
tare cu plusul la masğ se va folosi schema 
de monta) din figura 3. Tranzistoarele 
T.-T3 pot fi de tip EFT 121—123, EFT 


151 —153, EFT 321-323, EFT 351 —353, rr 
13-- rr 165, OC 70—72 sau OC 75. 


